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H e t  eindverslag van de Deltacommissie 

Nadat de Deltacomniissic recds vijf Interimrapporten had doen verschijnen hccft zij, 
op 28 december 1960, het eindverslag van haar werkzaamheden aan de Minister uan- 
geboden. Het rapport geeft een gedocumenteerd beeld van de overwegingen die de 
commissie hebben geleid tot haar advies de zeearmen tussen Nieuwc Waterweg en 
Westerschelde af te sluiten, vim de maatstaven dic bij de werken moeten worden aan- 
gelegd en van de gevolgen die met de uitvoering van de Deltawerken zullen samenhan- 
gen. Het eindrapport omvat in het geheel zes delen. In het eerste deel zijn o.m. het eind- 
verslag en de reeds verschenen Intcrimrappoiten opgenomen. Dc overige vijf bevatten 
de ’bijdragen’, waarin op csscntiile punten de resultaten van wetenschappclijke studic 
en onderzoek zijn vastgelegd. Aan de uitgave van hct rapport zullcn uittreksels in de 
Fransc en Engelse taal worden toegevoegd, opdat ook i n  wijder kring kennis kan 
wordcn genomen van de belangrijke waterstaatkundige studie, waartoe het Deltaplan 
aanleiding heeft gcgevcn. 
De noodzaak om de Dekliwerken uit te voeren en de mogelijkheid om de omvangrijke 
en technisch moeilijkc afsluitingen tot stand te brengen werd door dc commissie 
uitdrukkelijk bevcstigd. Zij zegt daarover: 
’dat het alleen reeds mct het oog op de veiligheid gewenst is, thans in het zuidwesten 
des bands tot afdamming dcr zccarnien op zo ruim mogelijke schaal over te gaan. Men 
verkrijgt dan ecn doorgaande stormvloedkering, hestaandc uil een korte gesloten 
kustlijn, gevormd door duincn en dammen, die de volledige thans vereiste sterkte zal 
verkrijgen, dic cvcntueel later gemakkelijk zal zijn te verzwaren cn die van ccn be- 
trouwbare, moderne constructic zal zijn, terwijl het onderhoud gemakkelijk kan 
worden verzekerd. Achter deze stormvloedkering zullen de thans bestaandc en te 
onderhouden dijken met hun kunstwerken een belangrijke reserve aan veilighcid 
geven’. 
Voorts stelt zij: ’Al is op menig punt nog verdcrc studie en hei verkrijgen van 
ervaring noodzakclijk, toch is de coinniissie van oordeel, dat de huidige stand van 
onze kcnnis en de middelen, dic ons ten dicnste staan om deze uit te breiden en hierdoor 
het inzicht te vergroten, alsincdc dc ontwikkeling van de techniek, de uitvoering van 
de afsluitingen technisch mogelijk maken. Hoewel zich ongetwijfeld vooral hij de 
grote afsluitingen van het Brouwershavensche Gat en de Oostcrschelde nog vele moei- 
lijkheden en mogelijk ook tegenslagen zullen voordoen, is de commissie er van over- 
tuigd, dat deze alle zullcn wordcn ovcrwonnen’. 

De coinmissic heeft zich op verzoek van de Ministcr tevens uitgesproken over de 
waterstanden, die in het gehcle kustgehied van Ncdcrland als grondslag voor de ver- 
betering van de Iioofdwaterkeringcn moctcn dienen. 

De Minister van Verkeer en Waferïlaat, Z.E. d ~ s .  H. A. Korthals, ontvangt het eim/verslag 
4 van de Deitacommissic ilit handei, vait haar voorzitter, ir.  A. G. Mo?is 
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Zij is er van uitgegaan, dat de beveiliging van de Hollandse laagvlakte moet worden 
gebaseerd op het optreden van een stormvloed, die slechts een kans heeft van één 
tienduizendste (i/iO 000) per jaar, wat voor Hoek vnn Holland neerkomt op een 
maatgevende waterstand van ongeveer vijf meter boven N.A.P. Voor een groot aantal 
stations zijn de peilen die eenzelfde overschrijdingskans bezitten als hei peil van N.A.P. 
+ 5 m te Hoek van Holland, de z.g. basispeilen, door de commissie vastgesteld. 
Rekening houdend met de toelaatbaarheid van een wat grotere overstromingskans 
voor de kustgebieden in het zuidwesten en noorden van hct land, wnar de hoofd- 
waterkeringen minder grote belangen moeten beschermen, komt zij tot de opstelling 
van een lijst van ontwerppcilen, die ten grondslag moeten worden gelegd aan de ver- 
beieriiigswerken. Enige gegevens uit deze lijst zijn hieronder vermeld: 

Pliiats 

Ureskcns 

Bath 
tlaiiswccrt 
Vlissingen 
Westkapelk 
ünm Veersche Gat 
Dam Oostersclicldc, Bcvclandsc kimt 
Dam Oostcrschclde, Sclioiiwciisc kan1 
Kop scllouwcii 
DamBrouwersli. Gat, Sclioriwense kant 
Dam Brouwersh. Gat, Goereese k a n t  
Kop Goeree 
Dani Hariiigvlict, Goercese kant 
Dam Hariiigvlicl, Vooriise kant 
Kop Vooriie 
Dam Rrielsclie Maas 
Hoek van Holland 
Schcvcningcn 
Katwijk 
IJmuiden 
Dcii Hclùcr 
Den Ocvcr (Wicritigcii) 
Kornwerderraiid 
Harliiigcii 
Oostmahorii 
Zoutlkamp 
Delfii,il 
Tcxcl ") 
Vlieland *) 
Terschelling *) 
Amcland *) 
Schiermonnikoog *) 

'rerncuzen 

~. - 
* )  Langs dc Waddciircc 15 cm lager 

4 

Ontwerppeil in 
m + N.A.P. 

5.60 
5.65 
6,35 
5,90 
5,40 
5,25 
5.55 
5,45 
5,30 
5,os 
5,35 
5,15 
5.05 
5,30 
5,30 
5.05 
5.00 
5:oo 
5,40 
5,40 
5,15 
5,os 
5,30 
5,15 
5,35 
5,45 
5,90 
6,2O 
4,90 
4,70 
4,80 
5,lO 
5,15 

I3oogste wcur- 
genomen waterstand 

in in + N.A.P. 
~. ~. 

4,80 
4.96 
5,40 
5.07 
4.55 
4,15 - 
- 

4,20 
4,10 
4,18 

~ 

4,00 
4,05 
4,10 
3,95 

3,x5 
3,97 
4,05 
3;x5 
3,25 
1,70 
3,86 
3.69 
4.20 
4,45 
4,60 
3.32 
3.16 
3.18 
1 3 6  
4,00 

- 



Ervaringen met het aanbrengen van verschillende soorten 
bodem bescherm i ng 

Bij de uitvoering van liet Deltaplan moeten op grote schaal voorzieningen worden 
getroffen om uitschuring van de bodem en aantasting win de oevers door stromend 
water en golfslag te voorkomen. 
Van oudsher wordt hiervoor gebruik gemaakt van rink- en kraagstukken van rijshout 
cn riet, verzwaard met steen. 
Gedurcnde de laatste jaren varieerdc de productie vaii rijswerk van 400 O00 in tot 
600 O00 inz per jaar, waarvan minder dan 200 O00 in' werd verwcrkt langs de kust. 
Toen in 1957 voor hct maken van de ringdijk voor de bouwput in het Haringvliet 
ruim 180 O00 ma werd verwerkt, ga1 dit aanleiding tot grote spanning op de arbeids- 
markt, daar het vervaardigen van rijsliouten zinkstukken zeer arbeidsintensief is. 
In verband met dc grote oppervlaktcn die bij de Deltawcrken beschermd moetcn 
wordcn dient men zich tijdig de zekerheid te vcrschaffen dat liet inderdaad mogelijk 
is de vereiste bodembeschermingcn aan te brengen, daar de voortgang van hct werk 
in belangrijke matc hiervan zal afhangen 
i n  deze Berichten is al vele malen melding gemaakt van proefnemiiigcn die beoogden 
de constructies van rijshout op daarvoor geschikte plaatsen tc vervangen door anderc 
niaterialcn. In sommige gevallen kon op wond van deze proefnemingen reeds mct 
succes een bodembescherming worden aangebracht, waarbij van andere iiiaterialen 
en wcrkwijzen werd gebruik gemaakt dan bij de traditionele rijshoutconstructies 
wordcn toegepast. Daarnaast is hei cvenzeer van belang zich te bezinnen op maat- 
regelen om de productic vaii dc rijshoutconstructies zclf tc vergroten. 
Daar het de laatstc jareii niet mogelijk is gebleken het aantal arbeiders in deze bc- 
drijfstak i n  belangrijke mate uit te breiden, dient vooral gczocht te worden naar ine- 
thoden om het samenstellen van de zinkstukken te mechaniseren en om liet verwcrken 
van de stukken met minder arbeiders te doen plaats vinden. 
Zinkstukken bestaan uit een hoven- en onderroosterwerk, waartussen lagen rijshout 
en riet worden gevlijd. Ze worden in het kustgebied gemaakt op ecn terrein, dc zate, 
dat bij laag watcr lang genoeg droogvalt om het stuk samen tc stellen en bij hoog 
water voldoende ver onder water ligt om hei zinkstuk drijvend af te voeren. Men over- 
weegt thans eeii drijvciidc zate tc maken, zodat men voos hct makcii van het stuk 
onafhankelijk wordt van hct getij. 
Hct roosterwerk wordt vervaardigd van wiepen, lange worsten van rijshout dat niet 
zeer dunne rijshouttwijgen bij elkaar wordt gebonden. Het is mogelijk gebleken dc 
productie van wiepen op te voeren iiict hehuli) van een wiepenspinmachine. 
Deze machinc vertoont vccl overecnkonist mct de inachiiie voor de vervaardiging van 
sietwiepeii, waarvan een bcschrijving voorkomt in hct Driemaandelijks Rericlit n r  6. 
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Zinken op stroom van rijshouten zinkstukken 

Hct IS van groot belang dal behalvc dc productie van de zinkstukkcn ook de mogelijk- 
Iicdcn om de stukken op de bodcm aan te brengen wordcn uitgebreid. Bij de ortho- 
doxe wijze van zinken in getijwateren sleept mcn het stuk, omringd door met steen 
gcladeii zolderbakken, drijvend tot boven de plaats waar het nioct worden aangebracht. 
Vcrvolgens brcngt men iii alle richtingen ankcrs nit om het stuk op zijn plaats tc 
Iioudeii. Dan wordt in het iniddcn van het stuk bcgonneii met ballasten: de arbeiders 
stellcn zich in rijen op cn geven stccnvan de bakkcn door naar de man dic de steenover 
het stuk vcrspreidt. Later wordt ook aan de kanten veel steenballast aangebracht, zodat 
hct stuk tenslotte zwaar in dc zinklijnen, waarmee het aan dc stccnbakken is bevestigd, 
gaat hangen. Vóór het kenteren van de stroom dient het ballasten voltooid tc zijn. 
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Op het moment van de stroomkentering wordt het stuk losgcgooid en moet het, vcr- 
zwaard door verdere steenhallast, zo snel mogelijk naar de bodem zinken. Men dient 
te voorkomen dat lict stnk door do toenemendc stroom wcer wordt opgelicht, zodat 
het van belang is sncl grotc hocvcelhcdcn extra stccn op het stuk te werpen. Dit is 
alleen mogelijk door het inscliakeleii van veel arbeiders, nl. vier tot zes per loom* 
zinkstuk, afhankelijk van de omstandighcden. 
Op de bovenrivieren, waar de stroomrichting en de stroomsterkte niet variëren, 
wordt cen stuk gezonken door ccrst de bovenstroomse zijde op de grond aan te 
brengen. Als gevolg van de bctrekkelijk geringe waterdiepte op deze rivieren blijft 
dan nog cen groot deel van het stuk op bet water drijven. Dit gedeelte wordt naar 
dc grond gedrukt door ballast uit te werpen vanaf de kopbak die gcleidelijk wordt 
afgevierd, waarbij de stroom mcehelpt om het stuk glad langs de bodem te strijken. 

Volgens dit principe zijn in het gebied van do benedenrivieren langs de oevers wel 
kraagstukken gezonken. Thans zijn hier proevcn genomen met het tot zinken brengen 
van een stuk in diep, stromcnd watw. In augustus 1959 werd deze methode in het 
Waterloopkundig Laboratorium te Delft onderzocht; de resultaten waren gunstig 
genoeg om proevcn in de praktijk te rechtvaardigen. 
Nadat reeds in dccember 1959 in de Zandkreek een eerste proefneming had plaats- 
gevonden, werden in september 1960 voor het onderhoud van de bezinking bij & 
bouwput voor de spuisluizen in het Haringvliet een vijftal stukken op stroom gezonken 
door de aannemerscomhinatie West Nederland N.V. te Papendrecht. 
Bij het zinken op stroom worden de stukken op de normale wijze van rijshout en riet 
samengesteld. Wegens de grotc krachtcn die tijdens het zinken op het stuk worden 
uitgeoefend zijn echter aan de bovenstroomse zijde extra verstevigingen noodzakclijk, 
terwijl in de wicpen in de lcngterichting een staaldraadkern wordt opgenomen. De 
proppen, waaraan de ankerdraden op het stuk worden vastgemaakt, zijn twee aan 
twee gekoppeld om de trekkrachten van de ankers over het stuk te verdelen. Door de 
ankerdraden door cen oog aan de rand van het stuk te laten lopen, kan men voor- 
komen dat het gedeelte tussen rand en proppen door de stroom wordt omgeslagen 
cn de verankering losschiet. 
In hct Haringvliet bestond de verankering aan de bovenstroomse zijde uit zes ankers 
van 300 kg en aan heide zijkanten uit drie lichte ankers. Aan de benedenstroomse zijde 
werden de stukken niet vcrankerd. Voor de ankertrosscn wcrd herculesdraad gebruikt, 
touwtrossen met ecn staaldraadkern die bij een bepaalde trekkracht minder rekken 
dan de gebruikelijke manillatrossen en ook dunner zijn. Dit laatste is van belang omdat 
de  stroom een bocht in de draden drukt, dic er bij het zinken uit gaat. Een grote bocht 
maakt het moeilijk het stuk op de juiste plaats te brengen. 
De stukken werden gemaakt in de werkhaven bij Hellevoetsluis. Bij boog water vcr- 
lieten zij de haven, zodat zij met de ebstroom naar de bouwput konden worden gesleept. 
Op korte afstand bovenstrooms van de definitievc plaats kwamen zij voor anker. 
Na het langszij brengen van dc stcenbakken kon men beginnen hct stuk vanaf het 
benedenstroomse eind gelijkmatig, maar zeer licht te ballasten. Er werd op tocgezien 
dat in het midden niet meer steen werd geworpen dan aan de kanten, zodat in het stuk 
gecn kuil ontstond. Nadat na vcrloop van tijd de ebstroom in kracht afnam kon het 
stuk op de juiste plaats worden gebracht door de hoofdverankering te vieren en de 
zijankerdraden te spannen. 
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Vervolgens werd de bovenstroonisc zijde van het stuk zo zwaar geballast dat dit deel 
in de zinklijnen van dc kopbak ging hangen. Door de lichte hallast van het overige 
dcel konden de zinklijnen van de zijbakken worden losgemaakt. 
Om het stuk tot zinken te brengen behoefden nu alleen de zinklijnen van de kopbak 
te worden gevierd. Het tijdstip waarop dit gebeurde werd niet zo zeer dooi. de stroom- 
sterkte dan wel door de voortgang van de werkzaamheden bepaald. De kop zonk 
snel naar de bodem en het stuk wcrd vcrder door de stroom tcgeii de hodein gcdrukt. 
Voor het ballasten van het stuk was hierna in het algeineeii voldoendc tijd beschik- 
baar, daar de stroom in de meeste gevallen pas enige uren later van eb naar vloed 
kenterdc. 
In het Haringvliet werden in het geheel vicr stukken van 20 bij 50 in met succes op 
stroom gezonken: tijdens het zinken bedroeg de geringste stroomsnciheid 0,28 mlsec, 
de grootste 0,95 mlsec, bcide gemiddeld over dc verticaal. De grootste oppervlakte- 
snelheid tijden het zinken was 1,10 mlsec., tijdcns het voor anker komcn ca. 2 mlsec. 
Nabij elk stuk wesd rcgclmatig de stroomsnelhcid bepaald op vijf verschillende diep- 
ten. Op acht plaatsen van elk stuk werd de snelheid gemcten waarmee het zonk. 
Bij het laatste proefstuk dat op stroom zou worden gezonken was de ebstroom 
tijdens het ballasten recds zo zwak geworden dat betwijfeld moest wordenmof het stuk 
wel door de stroom zou worden neergedrukt. Daar nog voldoende tijd beschikbaar 
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was om enige vloedankers aan te brengen, wcrd dit stuk op de gebruikciijke wijze bi j  
kentering tot zinken gebracht. 
Het  zinken op stroom van een iets groter stuk van 20 hij 80 m i s  niet geheel naar 
wens verlopen. In het begin van de werkzaamheden deden zich geen moeilijkheden 
voor, maar kor1 nadat het stuk scheel onder water was verdwenen kwam de achtcr- 
zijde weer aan dc oppervlakte. Dc krachtige stroom k o n  dit deel niet opnieuw onder 
water drukken, zodat het met extra steen to t  zinken niocst worden gebracht. 
Naar de oorzaak van het gebeurde wordt in het Watcrloopkundig Laboratorium een 
onderzoek ingesteld. 

Op grond van dc mct de beschreven methode van zinkcii opgedane ervariiigcn kan 
wordcn gezegd dat hct mogelijk IS  o m  in stroniend water ccn zinkstuk op de hodcrn 
aan te brengen, indien althans dc lengterichting van het stuk niet a1 tc zccr van de 
strooinrichting afwijkt. 
Daar  de spanning om t i jdig voor het begin van de kentering klaar te zijn, zoals bi.i de 
orthodoxe wijzc van zinken hcstaat, ontbrcckt, kenmerkt het zinkcn op stroom zich 
door de rust  waaronder kan wordcn gewerkt. Ook dc zinkmanoeuvrc zclf i s  minder 
encrverend daar hct welslagen ervan nu niet mccr afhangt van het kiezen van hctjoiste 
ogenblik. Het i s  ui t  de procfnciiiingeii duidelijk gebleken dat deze mcthodo niet ge- 
bonden i s  aan een bcpaalde stroornsnclhcid. 
Hct zinken op stroom vereist minder arbeid dan het zinken op de kentering, daar 
doelbewust minder steenballast wordt aangebracht. Hierdoor komt  het arbeids- 
inteiisicve ballasten, dat zoals gezegd met de hand moet gcschieden, voor ccn deel te 
vervallen. D c  restcrende steenbclasting kan rechtstreeks vanaf de bakken worden uit- 
gevoerd, hetgeen een belangrijke tijdshesparing betekent. 
Van de arbeidsbesparing zal echter eerst tcn volle kunnen worden geprofiteerd 
wanneer het moeizame met handkracht doorhalen van dc trossen hij hct plaatsen van 
het stuk vervangen wordt door een doelmatiger methode. 
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Bodombekleding met behulp van nylon 

In het Dricmaandelijks Berichl nr 8 is een hcschrijving gegeven van de ontwikkeling 
van ccn nieuwe wijze van bodcmhekleding met behulp van nylon en van de daarbij 
gehruikte rolponton. 
Bij het bekleden van dc drempel in het Vcersche Gat werd deze methode voor het 
cerst in dc praktijk tocgcpast. In zijn geheel heeft de wcrkwijze tot ecn goed resultaat 
geleid. Niettcniin deden zich tijdens de uitvoering ciikele niocilijklieden voor. In de 
eerste plaats hlekcii de iiiattcn tijdens hot begin van dc uitlegmanoeuvre over de bodein 
door IC glijden. Blijkbaar was de wrijving tussen het uitgelegde deel van dc gladde 
inat en de bodcm niet voldoende om do rcst van het doek uit de lage laadbak over de 
voorste rol te trckkeii. Een twcede mocilijkheid hctrof de constructie van de nylon- 
matten. De zandslangen die de mat het henodigde gewicht moestcn geven liepen 
plaatselijk leeg. De slangen waren als grote open zomen in dc mat genaaid; door de 
spanning op de gestikte naden trokken dezc echter opcn. De moeilijkheden die zich 
hebben voorgedaan waren aanleiding do constructie van de rolponton en van denylon- 
mat te wijzigen. 
De verandering aan de rolponton omvat het oiiihoogbrengcn van de laadvloer. Hier- 
door wordt bereikt dat tijdens het uitleggen minder kracht nodig is oin het doek over 
de voorste rol te trekkcn. 
De lage laadvloer was oorspronkclijk gekozcn om de ponton in geladcn toestand 
drijvende naar de zinkplaats te kunnen vervoeren. Deze wijze van aanvoer heeft 
cchter niet aan de verwachting beantwoord. De verbouwde rolponton wordt thans 
aangevoerd, hangende in een frame, dat op twce zolderbakken is geplaatst. Het frame 
vorint een rechthoek, die dc rolponton in geheven stand omsluit. De zijden bestaan 
clk uit twee gckoppelde 50 cm hoge stalen liggers, waarop stalcn platen zijn gelegd. 
Aldus vorint het frame een werkvlocr rondom de ponton. 

I 

Hel met zand gevulde 
i~ylonrloek wordt op de 
rolponlon in gereedheid 
rebracht 
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Aan de ene zijde staat boven ecn der bakken de elektrische installatie voor de aan- 
drijving van de hijslieren. Op het tegenoverliggcnd gedeelte boven de andere bak 
bevinden zich de zandspuitinstallatie en de zandvoorraad die nodig zijn voor het aan- 
brengen van de ballast in  de nylonmat. Het frame is in vier delen te monteren. Uit 
dit frame kan de ponton worden afgevierd naar de zeebodem en weer worden opge- 
hesen. De hijsdraden blijven aan de ponton bevcstigd. Door de bakken tc vcrslepen 
rolt de ponton over de bodem en wordt bet doek uitgelegd. 
Dc verandering in de constructie van de nylonmat is aangehracht in samenwerking 
met de weverij Nico ter Kuile & Zonen N.V. 
Thans wordt een dubbeldoek toegepast dat bestaat uit een aantal evenwijdige, in de 
lengterichting aaneengeweven cellen. In beide richtingen van het doek worden twee- 
maal zoveel draden gebruikt, zodat een grotere dichtheid wordt verkregen. 
De sterkte van het weefsel is gelijk gebleven, doordat dunnere draden zijn verwerkt. 
Het draadgewicht bedraagt nu 210 Denier. De omtrek van do cellen is van 30 cm tot 
24 cm teruggebracht. Hierdoor is een gelijkmatiger gcwichtsverdeling van het opper- 
vlak van de mat mogelijk. 
Bij de mat, toegepast in bet Veerschc Gat b.v., bevonden zich dc zandslangen op ecn 
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spuitmonden aangebracht die het zand met water oververzadigen en in beweging 
brengen. Wordt de buis opgetrokken dan stroomt het zandwatermengsel onder uit 
de silo. Door een slang wordt het mengsel gevoerd naar een cel van het te vullen 
nylondoek. Het vullen van ccn cel van 78 dm3 duurt ongeveer 2 a 3 minuten. Door de 
aanvoerbuis van het zandwatermengsel vorkvormig te splitsen en in liet splitsingspunt 
een wisselkraan aan te brengeii, is het mogelijk met twee slangen de vulling continu 
te doen verlopcn. 
Nadat enige ervaring was verkregen kon een samenstel van twee matten door een 
ploeg van 10 man in 20 uren worden gevuld en gereed gemaaki. Het stellen en uit- 
rollen nam twee uren in beslag. De beide matten werden in één baan achter elkaar 
op dc grond aangebracht. 

De bovcnbeschreven installatie, bestaande uit het hijsframc met bijbchoreiide lieren, 
<IC rolponton en de zandvulinstallatie, is aan de N.V. Bitumarin ter beschikking 
gesteld voor het aanbrengen van een nylon boùcnibescherming in de Crcvelingeii. 
Begin oktober 1960 zijn 10 matten van 17,3 bij 80 m uitgerold. Materieel en werk- 
wijze hebben goed voldaaii. 
Bij lict uitrolicn van de matten in de Grevclingeii is gebruik genmakt vati de rijksbok 
Ui-sus. Het verhalen van dc bakken met liet hijsframe, waardoor de rolponton over 
dc bodem wordt voortgetrokkcn, werd uitgevoerd cn geregeld vanaf de bok. 
i-let ligt in de bedoeling het hijsframe zodanig uit te rusten dat voortaan ook het ver- 
halen van bieruil kan plaatsvinden, zodat de bok kan wordcn gemist. Dit betekcnt 
dat dan minder niatcrieel en niciisen nodig zullen zijn, terwijl de nianocuvre zelï ccn- 
voudigcr wordt en minder tijd za1 vergen. 
In de afgelopen jaren is de tocpassing van nylon als bodcmbeschcrniing geleidelijk 
tot ontwikkeling gekomen. Op het ogenblik wordt beschikt over een type mat en over 
materieel waarmede een bodeinbcziiiking kan worden aaiigcbraclil legen een prijs 
die vergelijkbaar is mct die van de klassieke bezinking van rijshoril. Een vergelijking 
van de kwaliteit vaii de houdbaarhcid is eerst na ceii ruime toepassing van de 
nylonmatten te maken. Tot nu toe is op dczc punten de ervaring giiiistig. 

Bodembekleding met beliiilp van plastic folie 

Bij de afsluiting van diepe zccgateii zal waarschijnlijk allereerst op de bodem een dreni- 
pel worden aangebracht, teneinde tc beschikken over een ondersteuning voor de toe 
te passcn afslnitingsiniddeleti. 
Gezien de aïmctiiigen van de drempels is het van belang dat voor de bouw goedkope 
materialen gcbruikt worden. Bij voorkeur zal hct omhoog brengen van de bodem 
zoveel mogelijk met zand geschieden. Aangezien dc drempels het oorspronkeltjke 
~loorstrooiningsprofiel in verticale zin vernauwen cn de s~rooinstcrkte zal tocncmcn 
naarmate dc opbouw hoger wordt, zullen hulpmiddelen moeten worden aangewend 
om hei wegstromen van het gestorte zand tegen te gaan. 
Een van derc mcthoden is het laagsgewijze opbouwen vaii de dam, waarbij het vers 
gestoric zand zo snel mogelijk door een zinkstuk wordt afgedekt. Deze zinkstukken 
gaan voor het grootste deel i n  dc constructie verloren en zij spelen slechts korte tijd 
een rol bij dc verdediging van het znndlicliaain. Vooral wanneer de zandltigen dun 
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Be wiepen worden op de 
plastic folie bevestigd 

zijn worden door de zinkstukken de kosten van de dam per mn vrij hoog. Bovendien 
stuit men in verbaiid met dc omvang van de werken op grote praktische moeilijkheden 
wanncer het bezinken op de klassieke wijze moet plaats vinden. 
Er is daarom gezocht naar een methode van bezinken die eenvoudig is, wcinig voor- 
bereiding ter plaatse vraagt, desnoods ook bij grote stroomsnelheden kan worden 
toegepast cn niet duur is. De houdbaarheid van de bodenistukken is daarhij van min- 
der belang, omdat zij in verband met dc telkens plaats vindende zandbestorting slechts 
korte tijd dicnst behoeven ie doen. 
Uitgaande van daze eisen is een zinkstuk vervaardigd, bestaande uit een kunststof- 
folie, waarop in één richting, evenwijdig aan elkaar, wiepen zijn gebonden. Aan het 
zinkstuk, dat aldiis ccn zeer gering drijfvermogen heeft, is cen verzwaring aangebracht 
langs de eerste wiep, zodat dit gedeelte kan zinken. De mat wordt opgerold op de rand 
van een bak gelegd; levens ligt op deze bak stortsteen opgeslagen. Ten behoeve van het 
zinken wordt de bak dwars op de stroom verankerd. Aan de verzwaarde rand van hot 
stuk wordt een verankering aangebracht, waarvan de trossen onder de bak doorlopen. 

14 



Vcrvolgens wordt het zinkstuk, Iniet uitzondering van de verzwaarde rand, over boord 
geduwd, waarop het eventueel met hchulp vaii een ingerolde lijn op de stroom wordt 
gestrekt. Dan wordt de bak langzaani in de richting van de stroom afgevicrd tot de 
verzwaarde rand door zijn ankertrossen over boord wordt getrokken. Deze rand komt 
dan in zinklijnen te hangen, de rest van het stuk drijft. 
Wanneer de zinklijnen worden gelost begint de verzwaarde rand te zinken, waarop 
de stroom de gehele mat geleidelijk naar beneden en tegen de grond drukt. 
De bah wordt met de stroom mee over het zinkstuk afgcvierd, waarbij de bestorting 
wordt uitgevoerd. Hiervoor kan lichte stortsteen dan wcl grind worden gebruikt, ai- 
liankelijk van de stroomsnelheid waaraan weerstand moet worden geboden. 
In het Veersche Gat zijn met de nieuwe stukken en met de beschreven methodc van 
zinken de eerste proeven genomen. Hierhij is geblckcn dat de matten eenvoudig cn 
snel door ongeschoolde arbeiders vcrvaardigd kunnen worden. Doordat bi.i het 
stellen de mat nog aan boord van de hak ligt, is dezc fase van het werk vecl ecnvoudigcr 
dan bij een klassiek zinkstuk. Hct zinken is zeer goed verlopen. 
De constructie van dc matten heeft voor de procven voldaan. Op dit punt wordt 
echter in overleg met de fabrikant van de folie nog verder gezocht naar de mcest 
economische samcnsteliing. 



De constructie van de nablaliggers over de uitwateringssluis in 
het Haringvliet 

Nu de bouw van de pijlcss in de grote bouwput nabij Hcllevoetsluis zover is gevorderd 
dat enkele een hoogte van meer dan I0 m boven N.A.P. hebben bereikt, zal weldra 
een begin worden gemaakt met het maken van de biugliggers die op deze pijlers zullen 
rusten. 
In het Driemaandelijks Bericht iir 5 is beschreven welke taak deze 17 liggers van on- 
geveer 60 in lengte uileindelijk moetcn vcrvulleii: niet alleen moeten zij een brug vor- 
men waarover lict verkccr tussen noord cn zuid zal gaan, maas ook zullcn zij de 
constructie zijn waartegen de zware schuiven scharnierend zullen steunen. In verband 
met de combinatie van beide [uncties hebben de liggess de typische driehoekige doos- 
snede gckscgcn dic tot dc naam 'nabh'-liggers hccft geleid. Nabla is de Griekse be- 
naming van een tiensnarige lier die de vosm heeft van een driehoek met de punt 
naar bencden. 
Het onderzoek naar de krachten, die golven op de schuiven kunnen uitoefenen en 
die door de liggers iiaar de pijlers worden overgebrachl, heeft geleid tot een zwaasderc 
uitvoering van de kokervormige holle liggers dan aanvankelijk was gcdacht. De diktc 
der wandcn van deze liggers van voorgcspannen gewapcnd bcton is thans bepaaldop 
0,hO m. Bovendicn zi.in dc liggcrs verstijfd door 0,50 ni dikke langsschottcn die tc- 
ramcn weer een kleine driehoekige ligger vormen waarvan de punt naar boveii wijst. 
Ter plaatse van dc scharnieren waarmcc de vicr stalen armen van de schuiven uan de 
liggers worden bevestigd zijn bovendien nog extra verzwaringen aangebracht. 
Een voorstelling van de afmetingen van de scharnieren kan men zich maken door te 
bedenken dat dczc onderdelen dc afmetingen van ccn kleine personenauto hebben, 
Het gewicht van elk des liggers bedraagt nu 7000 ton (7 O00 000 kg). 

16 



Zoals gezegd zullen de liggers op de pijlers komen te rusten. In de pijlcrs zijn daar- 
voor ruimten uitgespaard. Omdat men rekcning moet houden mei de mogelijkheid 
dat de liggers h.v. ten gevolgc van temperatuurswissclingen enigszins aan Icngtever- 
anderiiigeii onderhcvig zullen zijn, zullen zij elk door 32 met staal gewapcndc 
rubberblokken worden gesteund. Ondcr hct einde van clke ligger komen zcs van deze 
blokken, elk met cen oppervlak van 1 mz en een draagvcrniogen van 1000 ton, die 
de  naar beneden gerichtc krachten op de pijlers zullen overhrcngen. Voor de zijdc- 
iingse steun zullen de liggers Ban elk einde worden ingeklemd tnssen eveneens zcs 
van deze blokken aan de rivierzijde cn vier kleinere blokken, met een oppervlak van 
0,5 m2, aan de zeezijde. 
Dc ecrstgenoeinde verticale krachten wordcn voor een hciangrijk deel veroorzaakt 
door het eigen gewicht van de liggers eii door hct verkeer dat cr over heen gaat. De 
krachten in horizontale richting worden in hoofdzaak uitgeoefend door de scharnie- 
rende steunarmen waarmee de schuiven aan de liggers bevestigd zijn. Die krachtcn 
ontstaan wanneer golven tegcn de schnivcn slaan of wannccr het water aan de zwt- 
kant van de schuiven hoger komt dan aan de andere kant. Op grond van ecrdcrgc- 
noemd onderzoek is de horizontaal gerichte kracht bepaald op 220 ton pcr meter 
scliuiflengte. 
Het spreekt vanzelf dat bij het ontwerpen van dc liggers met dczc belastingen rekcning 
moest worden gehouden. Maar ook is aandacht besteed aan cventuele ongelijkmatige 
verwarming door zonhcstraling, waardoor de ligger kan buigen ('krom trekken'). 

De inoieit ivoudelor mei tmwnrrdinrcn vatr 50 CIII op een hulpconsirmiie geplaatst 
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Bovendicn is de niogclijkheid onder ogen gezien dat de grond oiidcr de zware pi.ilers 
op de ene plaats iets meer word1 samengedrukt dan op de andere, zodat een pijler 
ten opzichte van ecii andere iets schceîzakt en dc ligger wordt vcrwrongen. 
Eeii vraag was of dezc liggers, die cen in verhouding tot hun lengte zeer grotc hoogte 
hebben, als con noi'nialc balk zoudcii kunnen worden berekcnd. Om hierop een ant- 
woord te vindcn is een stalcii model van dc liggers gemaakt op schaal 1 : 100 van dc 
warc grootte. Op dit model zijn de verschillciide genoemde belastingen aangebracht 
en is gemeten wclke (zeer kleine) vormveranderingcii daarbij optrcdeii. De procveii 
liebben uitgewezen dat het mogelijk is de constructie indcrdaad op bctrckkelijk een- 
voudige wijze te berekeneii. 
Zoals reeds is opgemerkt zullen de liggcrs worden uilgevoerd in voorgespannen beton. 
Zij zijn zo ontworpen dat, zolang dc belastingen nict grotcr worden dan 1,2 x de 
aangenomen waarden, in hct bcton gecn scheurtjes zullen ontstaan eii dat dc be- 
lastingen zelfs 2.2 x zo groot kunnen worden voordat cen ligger bezwijki. Aangczien 
ook de bclastiiigen waarop de liggers zijn ontworpen cen zekere vciliglieidsmargc 
bevatten, kan men stcllcn dat de constructie ruimschoots voldoende vciligheid bicdt. 
Om de berekcningen te vcrifiëren is een natuurgetrouw modcl op schaal 1 : 15 van 
voorgespanncn beton gemaakt. Hieraan is op een 700-tal punten de invlocd van de 
verschillcnde belastingen gemcten. 
Ecn probleem dat nauw met de opzet van de constructie snmcnhangt is hoc deze 
zware liggers, elk met ecn inhoud van 3000 in3 beton, moetcn worden vcrvaardigd. 
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Uitvocrigc studie hccft tot de conclusie geleid dat dc beste oplossing wordt verkregen 
iiidicn de liggers in 'moten' van ongeveer 250 ton op de gcrecdgekoinen sluisvloer 
in dc bouwput wordcn gemaakt. 
Voor de bekistingen van dezc nioten is daar voldoende ruimte; het wapeningsstaal 
kan er zonder vccl moeite wordcn aangebracht cn ook de vlocibare beton kan ge- 
makkelijk daarheen worden vervoerd. Zodra dc drichoekige moten voldoende lijn 
verhard worden ze niet het oog op verder transport gcdccltelijk voorgespanncn. Vcr- 
volgens worden zij gekantcld en met beliiilp van een grotc portaalkraan naast elkaar, 
1 i ,50 m boven de sluisvloer, tusscn de pijlcrs op een stalen ondcrsteuiiiiigscoiistructic 
geplaatst. 
De tussenruimten tussen de nioten. die 0.50 ni bcdraecn. zullen dan mct bcton worden - .  
opgevuld, zodat een gcbecl ontstaat. Dc liggers zollcn daarna gelijkmatig worden 
vuorgespanncn, totdat zij stcrk genoeg zijn oni alleen op dc bcide uiteindcn te stcunen. 
Daarop kan dc stalen holpconstructie wordcii verwijderd, waartoe de liggers niet 
bchulp van vijzels enige centiniclcrs wordcn opgetild. 
Tenslottc zullen de liggcrs worden iiccrgelaten op dc rubber oplcgblokkcii op de 
pijlers. 
De voorspanning wordt in dwarsrichting verkrcgen met kabcls waarin een bli.ivciide 
trckkracht van 413 ton per stuk wordt aangcbrdcht, terwijl in de lengterichting kabels 
iiict ceii trekkracht vun 135 ton worden toegcpast. 
In  een volgende aflevering van dcze Berichten zullen over de genoemde scbaalmodcl- 
len en enkclc andere aspectcn van de nablaliggers naderc mededelingcn worden gedaan. 
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De schutsluis in de afsluitdam door het Haringvliet 

Zoals in de nummers 4 en 7 van deze Berichten is ter sprake gebracht zal een 
schutsluis in de I-laringvlietdam nodig zijn voor het doorlaten van aannemersmaterieel 
ten behoeve van de onderhondswerken der sluizen en voor het schutten van de 
vissersvloten van Stellendam, Goedereede en Ouddorp. in verband met hct onbruik- 
baar worden van de bestaande haventjes zijn bij dc schutsluis voorhavcns geprojec- 
teerd waar dczc vloten een ligplaats kunnen vinden. 
Dil complcx van werkcn zal reeds tijdens de bouw van de afsluitdam goede diensten 
kunncn bewijzen. Het is gcschikt voor de opslag van de grote boeveelhcdcii stortsteeii 
e.d. die bij de afsluitingswerken in het Haringvliet gebruikt zullen worden, alsmede 
voor de aanvoer van maieriaal en werktuigen naar de zeezijde van dc afsluitdam 
tijdens de sluitingsfase van het werk, wanneer de huidigc vaargeul zal zijn geblnkkecrd. 
De afmctingcn van de sluis zijn erop berekend dat de meestc grotc bokken en druvende 
kranen, baggermolens cn zuigers kunnen passeren. De breedte is vastgcstcld op 16 m. 
De lcngte is 144 m, zodat de grootstc van de thans bestaande zandbakken, die een 
inhoud hebben van 1600 nis, tezamen met een sleepboot, kunnen wordcn doorgeschut. 
De afmetingen van de sluiskolk maken het mogelijk dat vier elevatorbakken van 
300 à 400 ms met twee sleepboten of twee bakken van 600 à 700 m'en twee sleepboten 
tegelijk kunnen worden geschut. Eeneventuecl zandwinniiigsbedrijf buitcn dc afsluiting 
zal pep doorvaart 1200 à 1600 ms zand kunnen vervoeren, zodat de jaarcapaciteit 
van de sluis op enige miljoenen kubieke meters kan worden gesteld. 
Sij de ontworpen afmetingen van de schutsluis kan de vissersvloot van Goedereede 
i n  twee gedeelten passeren; de huidigc vloot van Stellendam kan in haar geheel in 
8éii keer worden doorgcschut. 
Andere dan genoemde schecpvaart zal, naar wordt vcrwaclit, weinig voorkomen. De 
sluisahctingen zijn echter zo ruim dat coasters en grote binnenvaartuigen gemak- 
kelijk kunnen worden doorgclaten. 
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Oiiidat de grote kolk in de niccste gevallen slechts gedccitciijk met schepen zal zijli 
gevuld, is een tussenhoofd ontworpen dat de sluis scheidt in twee gedeelten, waarvan 
het buitenste cen nuttige lengte zal krijgcn van 45 m, liet binnenste een lengte van 84 in. 
In dc grootste van deze kolken kan een grotc elevatorbak nog juist worden geschut; 
de kleine kolk kan onder meer worden gebruikt voor het doorlatcn van enkele vissers- 
schepen ofjachten. Op deze wijze zal de hoevcellieid zoui die telkenmalc bij hct openen 
van de sluis het iifgeslotcn Haringvlict binnenkomt tot ccn minimum kunnen wordcn 
beperkt. 
Aangezien de hoogte van het iusscnhooïd en van de daarin aanwezige deuren gelijk 
zal worden aan die van het buitenlioofd, zodat een dubbelc kcring aanwezig is, zijn 
afzonderlijke stormvloeddeuren niet nodig. De deuren en wanden van dcze beide 
sloishoofdcn cn dc daartussen gelegen kleine kolk zullen reiken tot N.A.P. - 1  6,50 m, 
waarbij rekening is gchoudcn niet een oiitwerpstormvlocdstand van N.A.P. -1 5.30 in1 

en inci cnigc golfoploop. 
Dc deurcn cn wanden van het binnenhoofd zullen een hoogte verkrijgen van N.A.P. 
+ 4 ni. 
De drempel van de sluis wordt op N.A.P. - 5 m gelegd, zodat ook tijdcns laagwater 
alle bovengenoemde vaartuigen, dic ecn diepgang hehhen tot ca. 3,50 ni, kunnen 
worden geschut. 

.. 
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De sluis krijgt twee overbruggingen. De hoofdweg, die deel uitmaakt van dc z.g. 
Dammenweg, zal over het buitcnhoofd worden geleid. Dc overbrugging zal bestaan 
uit twee naast elkaar gelegen dubbele basculebruggen. De onderkant van de over- 
brugging komt op N.A.P. + 15 m te liggen, waardoor bij het schutten van visscrs- 
schepen en jachten het opencn van dc brug tot enkelc gevallen beperkt zal kunncn 
blijven. 
In de weg voor het langzame verkccr is aan de oostzijde van de sluis bij het binnen- 
hoofd een ophaalbrug ontworpen. Tcneinde de helling van deze wcg in de oprit naar 
de uitwateringssluis ten gcricve van de fietscrs te kunnen onderbreken en te beperken 
is de hoogte van dc ophaalbrug vastgesteld op N.A.P. -t. 8 m. 

De constructie yan de schutsluis 

De schutsluis zal worden uitgevoerd als een bak waarvan de waterdichte bodcm cn 
wanden tezamen één geheel vornicn. Bodem zowel als wandcn zullen uit gewapend 
beton bestaan. De waterdichte uitvoering maak1 het onmogelijk dat een verbinding 
tot stand komt tussen hct grondwater cn lict watcr in de sluiskolk. Mede door het 
aanbrengen van damwandschermen kunncn op dczc wijzc dc onderloopsheid en 
achterloopsheid van de sluis en daarmee de kwel van het grondwater afdocndc wor- 
den tegengegaan. 
De ondergrond ter plaatse van de schutsluis bestaat tot ceii dicpte van N.A.P. - 19 in1 

uit weinig draagkrachtige lagen vrlil zand eii slib. Beneden dit pcil is de bodem tot 
grote dicptc opgebouwd uit vaste zandlagen. Om verzakkingen te vooi-komcn zal de 
sluis op de diepe, draagkrachtigc lagen worden gefundeerd. Omdat de onderzijde 
van de sluisvloer 7 a 7,5 m beneden N.A.P. komt te liggen, zullen daartoe funderings- 
palen moeten wordeii gebruikt van ongevccr i 3  m lengte. 

DOORSNEDE I 
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Na het gerecdkomeii van dc sluis zal het terrein, dat op ongeveer N.A.P. lag voordat 
de bouwput werd gegraven, worden opgehoogd tot N.A.P. -t 4 m en pluatselijk 
tot N.A.P. + 6,50 m. Als gevolg daarvan kunnen zettingen van de slappr lagen 
worden verwacht cn zullcn naar bencden gerichte wrijvingskrachtcii op de constructie 
worden uitgeoefend die extra paalbelastiiigcn veroorzakcn. Ook zullen als gevolg 
van de zettingen horizontalc gronddrukken op de palen voorkomen. 
Het breken van de palen als gevolg van deze horizonvale krachten kan worden voor- 
komen door stceds vier of vijf palcn als een wand naast elkaar te plaalsen. 
Zoals gezegd zal de sluis worden Liitgeriist met een buitcnhoofd. cen tussenhoofden een 
hinnenhoofd. Elk van deze drie hoofden zal worden voorzien van houten puntdeuren. 
Aangczien puntdcurcn slechts aan één kant waterdruk kunnen wecrstaan en dc water- 
stand op zee zowel hoger als lager zal kunnen zijn dan op de rivicr, mocten in clk 
sluishoofd een dubbel stel van deze dcurcn worden aangcbiaclit. 
In  vergelijking met andere sluisdeurtypcn vormen puntdeuren financieel de meest 
aantrekkelijkc oplossing. Ten npzichte van stalen piintdeurcn Iiebbcn houten het 
voordecl dat de aanscliafings- zowel als dc onderlioudskostcn lager zijn. Het tropisch 
hardhout dat voor de deurcn zal worden gebruikt is paalwormbestendig. Elk van de 
puntdeuren wccgt ongeveer 40 ton  
De sliiisdeuren zullen wordcn bewogcn door hydraulische duwperscn die, ook wanneer 
de duwperskelders ondcr water zoudcn komen tc staan, blijven functioncrcn. Hei 
elektrisch gedeelte van de bewegingswerktuiyen vali deurcn cn schuivcn wordt, tcr 
voorkoming van bcschaúigingen bij hoge waterstanden, in waterdiclitc kasten op- 
gesteld. 
Dc sloislioofden zullen wordcn gcfundeerd op schoorpalcn die worden gelicid onder 
een helling van 3 : I .  Op dcze wijzc is het mogelijk de horizontale waterdrukkcn 
icgcn de deuren via de paalfundcriiig naar dc draagkrachtige ondergrond ovcr te 
brengen. 

0 0 0 R 5 N E D E  11 
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DE overbrugging ovcr het huitcnhoofd zal, zoals werd uiteengezet, bestaan uit twee 
naast elkaar gelegcn hasculchruggeii met elk twee bcweeghare klappen. Onderliouds- 
en rcparatiewerk zal op dic wijze aan dc bruggen kunnen worden uitgevoerd ronder 
dat hci wegverkccr daardoor stagnatie ondervindi. 
Om de gronddruk van het weglichaam op de sluiswanden te rcduceren cn grote be- 
lastingcn op de basculekelder, met alle bezwaren cn gevaren van dien, tevoorkomen 
zal achter clke basculekelder ecn doosvormige holle hetonconstructie worden aan- 
gebraclil, die geiundeerd wordt op een paalroostcrwerk. 
De ophaalhrug, die ruim 1 m lager komt te liggen dan de basculebruggen, zalnaast 
het hinnenhoofd aan dc rivierzijde wordcn gelegd om het landvcrkeer zo weinig 
mogclijk te hindcren. Zolang de schepen in de scliutkolk liggcn of aan dc zezzijdc uit- 
of invaren kan dc hrug gesloten blijven. 
Om van dc hedieningshuisjes van de sluis de wachtplaatsen vaii de schepen steeds goed 
te kunncn overzien zullen, waar de weg op de ophaalhrug aansluit, aan beide zijden 
viaducten op slanke pijlers worden gebouwd. De groodlichanien voor de weg zullen 
op ongcveer 20 m afstand van de brug eindigen. 
Terwiiie van een vlotte afwikkeling van het sluishedrijf worden op of in de sluis de 
nodige bolders, haalkommen voor heroeps- en pleziervaart, peilschalen en stop- 
strepen aangebracht; de bediening van bruggen, sluisdeurcn en schuiven zal geheel. 
mechanisch geschieden. 

Ten behoeve van dc bouw van de schutsluis is een bouwput gegraven, onigcven door 
een met asfalt beklederingdjjk. In hct Driemaandelijks Berichtnr 1 is een beschrijving 
va11 deze bouwput gegeven. Door middel van een tijdelijke hrug, die door dc aan- 
nemer van de spuisluis is aangelegd, en ccn reeds gereed gekomen dijkgedeelte is de 
bouwput met de vaste wal van Goeree verbonden. 
De schutsluis zal in den droge worden gebouwd. Met behulp van een twaalftal 
in putten aangebrachte onderwaterpompcn met cen totale wateropbrengst van ca. 
700 ms per uur wordt de bouwput daartoe droog gehouden. Door middel van waar- 
nemingshronnen op vcrscliillendc afstanden kan worden vastgcsteld tot hoever in de 
omgeving van de bouwput de invloed van dc bemaling zich uitstrckt. 
Het werk is op 2 december 1960 aanbesteed, Het werd gegund aan Aannemershcdrijf 
Machiel van Dijk te Gorinchem voor een bedrag van f 5 261 000. 
Aan de aannciner zuilen daarbij tot een totaalbedrag vaii ca. f 7 500 O00 materialen 
ter beschikking worden gcsteld, zoals het te vcrwerken bctonijzer, de stalcn damwan- 
den, het tropisch hardhout, de stalen bruggen cn alle hewegingsmechanismen voor 
deuren en bruggen. 

! 24 



H e t  ontwerp voor de Grevelingendam 

in nr 4 van deze Ucrichten is uitecngczct waarom een dam door de Grevclingen bij de 
uilvoering van het Deltaplan noodzakelijk is en hoe deze dam in hct tijdschema voor 
de werken is ingepast. Ook is daarbij de keuze van het aansluitpunt bij Bruinisse 
toegelicht cn wcrd een voorlopig tracé aangegeven. 
Voor de vaststelling van het definitieve tracé is sindsdien uitvoerig onderzoek verricht. 
Behalve met eisen van waterloopkundige aard is daarbij rekening gehouden met de 
functie die de dam voor het wegverkeer zal vervullen, met de betekenis van de dam 
voor de dorpskernen Bruinisse en Oude Tonge, met de iiabij dezc plaatsen gelegen 
havens, c.d. Uiteraard is ook de kostprijs van de dam in beschouwing genomen. 
Om waterloopkundige redenen verdient een oostelijk tracé de voorkeur. Een ooste- 
lijker ligging dan op bijgaande situatie met tracé I is aangegeven komt echtcr niet in 
aanmerking in verband met het aanwezige geulen- en platenstclscl en mei liet oog 
op de wenselijkheid de toegang tot de haven van Oude Tonge vanuit de Krammer 
te handhaven. 
Aangezien bij dit tracé drie geulen worden gekruist en dc lengte van de dam groot 
is zou de uitvoering relatief zeer hoge kosten niet zich brengen, ook al omdat ten 
behoeve van het verkeer een afzonderlijk damgedeelte niet een beweegbare brug 
zou moeten worden aangelegd. 
Bovendien is bet niet uitgesloten dat de stroomgeul, die steeds win plaats is ver- 
anderd tusscn de beide met sterren in de figuur aangegeven punten, weer deloopzal 
kiezcn die reeds in 1842 werd gevolgd. Uitschuring van de rivierbodem voor de dam 
zou dan mogelijk zijn. 
Bij tracé 11 kunnen de moeilijkheden in verband met de haven van Oude Tonge worden 
bepcrkt, doch overigens zijn aan dit tracé dezelfde bezwaren verbonden als zan het 
eerste. 
Op grond hiervan is ccn derde tvacé in beschouwing genomen, dat slechts weinig 
afwijkt van het reeds genoemde voorlopige tracé. Waterloopkundig onderzoek in het 
getijmodel heeft aangetoond dai de stroonisnelheden in het Zijpe bij dit tracé slechts 
weinig groter zijn dan hij tracé 1. De kosten van aanleg zijn cvenwel belangrijk lager. 
Tenslotte is nog een tracé Illa onderzocht om de moeilijkheid te vermijden dat de dam 
de samenvloeiing van twee geulen kruist. Het is echter gebleken dat aan deze variant 
geen voordelen verbonden zijn, zodat de keuze op tracé 111 is gcvallen. 
De weg over de dam zal worden aangesloten op de te verbeteren provinciale weg die 
op de figuur met een stippellijn is aangegeven en die aan de noordzijde door de aanleg 
van een nieuw wegvak verbonden zal worden met de weg over de Hellegatplaten en de 
brug bij Numansdorp over het Haringvliet. 
Op een later tijdstip zal een geheel nicuwe doorgaande verbinding tot stand worden 
gebracht. 
Overeenkomstig het tijdschema voor de Dcltawerkeii en in verband met bet grote 
belang van een vaste rechtstreekse verbinding tussen het eiland Schouwen cn de rand- 
stad Holland is bepaald dat de afsluiting van de Grevelingen in 1963 zal moeten plaats 
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vinden. De wegverbinding zal dan tegelijk met de brug hij Numansdorp voltooid 
koniieii zijn. 
In het Waterloopkundig Laboratorium is nagegaiin op welke wijze bet werkschema 
voor dc dam, met dcze doeleinden voor ogen, moet worden samengesteld. 
Van grote invlocd is daarbij dc ligging van de darn. Ovcr grote lengte zal deze worden 
aangelegd op een bij eb droogvallendc zandbank, dc Plaat van Oude Tonge. Tusscn 
de ziiidzijdc van de plaat cn de scliutsluis die aan dc Duivelandsc oever in uitvocring 
is kruist de dam een vrij diepc geul (max. diepte CR. 25 m). In deze geul zal ecn ruim 
400 m breed en 5 m diep sluitgat worden gevormd. Tussen de noordiijde van de Plaat 
van Oude Tonge en dc Flakkeese oever moet ccn ruim 1000 ni breed, doch miiidcr 
diep geulcnstelsel worden gekruist. De hydraulischc onderzoekingen hebhcn uitgc- 
wczen dat het gcwenst is de sluiting van dc zuidelijke gcul bij de Duivelandse kust te 
Iatcn voorafgaan aan de sluiting van dc noordelijke gcul inabij Flakkee. 
Mede opgrondvan de wenseliklieid het huidige stroonibccld eerst op een zo laat moge- 
lijk ti,jdstip tc wijzigen is hct volgende, in grote iijncii aangeduidc, uitvocringsschema 
ontworpen : 

1961 : Aanleg van hct damvak op dc Plaat van Oude Tonge. Aanleg van de drcmpei 
in de zuidelijke geul. 

Aanleg van de drempcl in de noordelijke geulcn. 
1962: Blokkering van de zuidclijke geul en aanleg van liet damvak door dcze geul. 

1963: Hlokkcring van de noordelijke geulen en aanleg van het damvak door dczc 

1964: Voltooiing van dc weg over de dam 

geulen. 
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Ovcrccnkomstig hei schema is ecn bestek opgcmaakt voor de uitvocring van hel eerste 
gedeelte van de Grevelingendam. Dit bestek, dat zich uitstrekt over de jaren 1961 cn 
1962, omvat het gedceltc op de Plaat van Oude Tonge en het gedeelte in de zuidelijke 
geul. Dc uitvoering van het werk ter afsluiting van de noordelijke geulen en de aan- 
sluiting van de Grcvelingendam aan de oever van Flakkec zal in een volgend bestek 
worden opgenomen. Met onderzoek naar de methodc van afsluiten waaraan in dit 
geval de voorkcur moet worden gegeven is thans nog niet voltooid. 

Het dwarsprofiel van de dam 

De hoogte van de westelijke kruinlijn van liet gcdeelte over de Plaat van Oude Tonge 
wordt N.A.P. - 1 -  5,SO m. 
Ter plaatse van dc geul, waar als gevolg van zwaardere golfoploop een hogere kruin- 
lijn noodzakelijk is, is aan de westzijde een tuimeldijk ontworpen. 
Op de kruin van de dam js ruimte voor de aanleg van een viersirooks autosnelweg 
niet rijbanen die door een middenberm gcscheiden zijn. Daarnaast komt op dedain 
een paraliclweg voor hct Iangranic verkecr. Ten behocve van dc aanleg van de 
tweede hoofdrijbaan zal de tuimeldijk tc zijner tijd moeten worden afgegraven. Daar 
het onwaarschijnlijk is dat binnen ticn jaar bchoefte zal ontstaan aan een vierbaans 
autoweg naar Schouwen-Duiveland, is dit gcen bezwaar. 
Volgens het huidige bestck zal slechts de parallelweg wordcn aangelegd. De weg zal 
zes mcter breed zijn en uit drie lagen grind-asfaltbeton worden opgebouwd; gedurcnde 
de uitvoering kan hij als werkweg dienst doen. 
Bi.i de aansluiting op de brug over de schutsluis, waar de weg een voorinaligc diepe 
geul kruist, wordt over cen lengte van 600 m in verband met te vcrwachten zettingen 
een klinkerverharding aangebracht. 
Langs de westzijdc wordt het beloop voorzien van een bitumineuze bekleding. Ter 
plaatse van dc geul bij Brninisse zal de taludverdediging tussen N.A.P. en N.A.P. 
i- 3 in worden uitgevoerd als een laag stortsteen, die wordt gepenetrecrd met giet- 
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asfalt, een overeenkomstige constructie als wordt tocgepast bij de dam door hct 
Veersche Gat. 
Boven de gepcnctrcerde stortsteeii zal de taiudvcrdcdiging bcstaan uit  asfaltbeton, 
die in één laag wordt aangebraclil. 
Op de Plaat van Oude Tonge bestaat de vcrdediging aan de westzijde eveneens uit 
asîaltbeton. Daar echter de tecn win dit damgedeelte op N.A.P. i- 1,SO m komt te 
liggen, d.w.z. ongeveer op het peil van normaal hoog water, zodat golfaanval op deze 
plaats veel geriiiger is dan op de daiiigcdeelteii in de geulen, is hicr afgezien win de 
zwaardere uitvoering met gepeiietrecrdc stortsteen. 
Langs de oostijde van de dam, waar de golfaanval minder is dan aan de westzijdc, 
wordt tot een Iioogle van N.A.P. I- 4 m een laag betonblokken als verdediging toc- 
gepast. Boven de betoiiglooiing zal een kleibekleding worden aangebracht, dic niet 
graszaad wordt ingezaaid. 
Ook op dc kruin van het damlicliaaiii zullen kleibeklediiigcn worden aangebracht cn 
worden ingezaaid. 

De opbouw van de dreinpel in de geulen onder Duiveland en de blokkering van het sluitgat 

Het ondcrste gedeelte van dc drcmpci zal uit zand bcstaan. Naast dc gebruikelijke 
wijzc van het aaiibrengeii van zand met behulp van onderlossers is in lict bestek de 
mogelijkheid opengehouden om bij wijze van proef hct zand in het drenipellicliaain 
te spuitcn met behulp van ccn zich onder water beviiidendc buis. 
De waargcnonieii stroomsnelhedcn en de in het najaar van 1960 uitgcvocide proef- 
neming doen verwachtcn dat de drempel tot N.A.P. ~ 10 rn en wellicht nog hogcr 
mct zand kan worden opgebouwd. Daarna zal dc opbouw tot N.A.P. ~ 5 m inoctcn 
worden voltooid met een meer stroomrcsistent materiaal. 
Alvorens dcze drempelkap kan wordcn aangebracht moct het zandlichaam zi.in af- 
gedekt cn aldus tegen aantasting door de stroom zijn beschermd. Voor de vcrdcdiging 
van het drempelzand zullcn naast de klassicke rijsliouten zinkstukken tevens nylon- 
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matten worden tocgcpasi, terwijl eeii gedeelte van de besclierniingsconstructie zal 
bestaan uit een gietasfaltlaag. Deze laag wordt aangebracht met behulp van ecn asfalt- 
stortapparaat, dat gemonteerd i s  op ecn speciaal voor dit doel ingericht vaartuig. Het 
resultaat van dc procF, die in de herfst van 1960 mct een drenipelverdediging van 
nylon en gietasfalt is gedaan, wcltigt dc verwachting dat dezc nieuwe niaterialen met 
succes zullen kunnen worden toegepast. 
Nadat de verdediging van de drempel is aaiigebraclit zal deze worden voorzien van 
een kap van grol grind. Het grind wordt aan wcerszijden opgesloten tussen zand- 
asfaltkadcn. O111 een grotere wccrstand tegen de stroom te vcrkrijgcn wordt het grind 
afgedekt mei een laag stortsteen, die evcnals bij de drempel voor di Zandkreckdam 
het geval is geweest, met gictiisfalt wordt gepenetreerd. 
De blokkering van hei sluitgat in de geul bij Bruinisse zal geschieden door acbtereen- 
volgens eenheidscaissons in hel sluitgat op de drenipcl in te varen cn te zinken. Na 
het plaatsen van de caissons zullen zij worden verhoogd met behulp van opzctstnkkeii. 
Dcze sluiting zal vcel overeenkoinst vertoncn rnct die van de Zandkreek; de lengte 
van het sluitgat bij Bruinisse is echter ongeveer dric maal zo groot. Bij de uitvoering 
zal in ruimc mate gcbrnik worden gemaakt van caissons die van vorige werken zijn 
ovcrgeblcven. 
Aan het oostclijk einde van het damvak op de Plaat van Oude Tonge wordt een wcrk- 
liavcii aangelegd; dc haven zal worden uitgerust rnct een loswal, opgebouwd uit bc- 
tonnen opzetstukken. Deze haven zal bij de uitvoering van de afsluitingswerken, i n  
het bijzonder ten behocvc van hct noordelijk gedeelte, ccn belangrijke werkbasis 
vormen. 
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Op grond vaii het tijdschciiia voor de aanleg vaii de Grevclingendam, waarin voor het 
damvak op de Plaat van OudeToiigc één jaar ter beschikking staat, iseen hooguit- 
vocriiigstempo noodzakelijk. Dit is bovcndien wenselijk omdat ook het aanbrengen 
van de asfaltbcklcding niet te Iaat in het seizoen mag geschieden willcn ei. bij dcvcrwcr- 
kiiig geen moeilijkheden ontstaan. In het bestek is daarom voorgesclircveii dat op de 
Plaat van Oude Tonge de aannemer hct wcrk van twee zijden tegelijk nioet aanpakken 
ofwel de werkzaamheden zo inrichten diit dc capaciteit en de vooi.tgang van het 
werk daarmee overeenstcmmcn. 
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Het  visserij-onderzoek te  Wemeldinge naar een mogelijkheid om 
de Nederlandse oestercultuur te  behouden 

Niemand zal verwachten dnt grotc projecten als het Deltaplan louter gunstige ont- 
wikkelingen iii het vooruilzicht stcllcii. Evenals indertijd bij de afsluiting vali de 
Zuiderzee, zal ook iii het Deltagebicd de visserij voor grote vcraiideringcn komen te 
staan. in het bijzonder voor dc Oostcrschelde ziet het cr wel naar uil dat die wijziging 
cen aanzienlijke verslechtering ZRI inhouden. De Oostcrschelde is thans dc hartader 
van de Zecuwse visserij mct als voornaamste conipoiicnteii de oestercultuur, de mossel- 
teelt ~ - waarvan in hct bijzondcr de inossclverwatcrp1;iatscn onder Yerseke gcnoemd 
moeten worden ~ cn de krecîtenparkcn. Economisch minder helangrijk zijn in dcze 
zeearin de ansjovisvangst, dc botvisserij eii de garnalenvisserij, al Ican iiog niet worden 
overzien welke rol dc Oostcisclieldc als kindci.kamcrspeelt in het kader vim de Zccuwsc 
garnalciivisscrij als geheel. Afsluiting van de Oostcrscheldc bedreigt de Zeeuwse 
oestercultuur met algehele ondergang, want het is juist de Kom van de Oosterschelde, 
bcoostcn de insnoering Yersekc-Gorishock, welkc zo bij uilstek geschikt is voor 
oesterteelt en hier vindt mcn daii ook de pcrccleri waarop dczc ciiltiiiir wordt uil- 
gcoefcnd. Zceland produceert thans ca. 30 miljocn stuks consuiiiptieoesters pcr jaar 
cn bczet daardoor cen zeer eervolle tweede plaats in Europa, r i a  het ocsterland bij 
uilstek, Frankrijk. De overige oesterproducercndc landen in Europa komcn op grote 
afstand achteraan. De Zeeuwse oestercultuur is internationaal verinaard wegens de 
Iiogc graad van bcdrijfsmcchaiiisatie en wcgens de efficiënte cn wetenschappelijk 
geiundcerde mcthoden om kwantiteit ci i  kwaliteit te bevorderen en om ziekten en 
vijanden van de oestcr te bcstri.ideii. De economie van Yersckc, met zijn 5000 in- 
woners, berust grotendccls op dc revcnucn van oesterteelt, mosselcultuur en kreef- 
tciiparkeii. 
Afsluiting van de Oosterschelde cn geleidelijkeverzocting van dcaldus afgcslolcn watcr- 
massa maakt voortzetting van dc oeslerteelt onmogelijk. Uiteraard rijst direct dc vraag 
of CIC oesterteelt niet naar andere zoute wateren kan worden overgcbraclit, Iictzij in Zee- 
land, hetzij in de Waddeiizec. In eerstc iiistantieis incn geneigd dczemogelijkheid tever- 
wcrpen, beseffende dat de hydrografische en biologische voorwdardcn in dc Kon1 van 
dc Oosterschelde zich wel hecl bijzonder lencn voor de oesterteelt. Het zoutgehalte 
is hier hoog cn merkwaardig constant, slechts indirect beïiivlocd door de afvoer Ydil 

de grote rivieren; liet water maakt hier cen nagenoeg volmaakte pendelcnùe beweging 
en bereikt daardoor des zomers hoge tempcraturcii, tot 20 à 22" C toe, eii is ddardoor 
zeer geschikt voor de ontwikkeling van ocsterlarvcn. Een dergelijk hoog niveau wordt 
i n  Nederland nergens anders in liet zoute water bercikt. Ook bevat het water i n  de 
Kom van de Oostersclieldc veel minder slib daii i n  het wcstclijk deel van deze zccarm 
en dan liet water win Crevelingcn of Waddenzee, hetgcen eveneens cen factor ten 
gunste van de ocstcrcultuur is. novenal is echter win bclang dat de bodem in de Kom 
van de Oostersclickie over grotc uitgestrektheden zcer vlak cn zeer vast is, de vecn- 
bodcni van het verdroiiken laiid van Zuid-Beveland. Juist hierop vindt men de beste 
oestcrpercelcn, daar oesters niet kunnen lcven op een bodem bcstaandc uit rand dat 
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door golfsliig eii stroom in beweging wordt gebracht en evcninin op ccii te zachte slib- 
hodein. 
Een dergcliJkc combinatie van voor de oesterteclt gunstige factoren vindt men nergens 
anders in Nederland, zeker ook nict i n  het westelijke deel van de Oosterscheldc, weinig 
beschut, inct krachtige stronicn, die dc overwegend zandige bodem op Lal van plaat- 
sen in beweging brengen. In de Waddenzee zijn wellicht enkele plaatsen te vinden, 
geschikt voor het opkweken van klcine oesters tot consuniptiegrootte, maar ook hier 
is de beschutting gering, waardoor dc tc verwachten verliezen groot zijn, terwijl de 
watcrtemperaturen in een gemiddelde zomer zo laag zijn dat Zeeuwse ocsters zich 
hicr niet met succes zuIIcn konncii voortplanten. 
Op de vraitg of iii ecii speciaal daartoe te reserveren watermassa binnen ééii van 
de afsluitdaminen in Zecland wellicht door kunstwerken ccn zodanig klimaat ge- 
schapen zou kunnen worden dat zich daar toch oesters laten kwcken, kon nict on- 
middellijk ccn antwoord worden gegevcn. 
Hocwel mag wordcn gesteld dal de huidige Zeeuwse cultunrtechnick in een dcrgelijk 
spcciaal tc schcppcn bassin niet ongewijzigd kan worden tocgepast, is hct bepaaldelijk 
onjuist tc vcronderstelien dat alleen mct de huidige Zeeuwse cnltuuriiiethodiek oesters 
kunnen wordcn gekweekt. Zelfs op een zuivere zandbodem kunnen met succes oesters 
worden getecld, mits stroom en golfslag zodanig beheerst worden dat het zand niet in 
bewcging komt. Op tal van plaatsen in de wereld kweekt men oesters, oesters dic tot 
diverse soorten behoren, maar vrijwel nergens gebruikt men geheel gelijke cultuiir- 
methoden. Oesters worden gekweckt op de meest uiteenlopende bodeintypcn cn met 
ccn kcur van mctlioden ; er zijn zelfs strckcn waar men hangende culturen kent, zij het 
ook in beschutte watcrcn zonder vorstrisico. De Zeeuwse kwekers zijn gcncratie na 
gcncratie ingestcld op de Oosterschelde en hehhcn de cultuurnicthodiek dienovcreen- 
komstig ontwikkeld. Dat zij daarom nicneii dat dczc techniek de enige bruikbare is 
is verklaarbaar. Het is echter wel zeker dnt onder andere, door dc techniek hcheerste, 
omstandigheden ook in ons klimaat mct gewijzigde methodcn oesters te kweken zijn. 
Of zo'n geheel aiiderc cultuur ook bedrijfszeker en economisch verantwoord zal zijn, 
kan tevoren uiteraard niet worden beoordeeld. Ministcr Mansholt heeft indertijd de 
wcns uitgesproken ccn onderzoek tc doen instellen naar de mogelijkheid de Zeeuwse 
oestcrtcelt ook na afsluiting van de Ooslerschclde in enigerlei vorm voort te zetten, 
liefst ergens in Zceland. Parallel aan ervaring in de veeteelt achtte hij de mogelijkheid 
zelfs nict uitgcsloten dat zich een methodiek laat ontwikkelen, waardoor zich meer 
oesters dan thans per oppcrvlakle-ecnheid laten kweken en dat misschien zelfs met 
grotere hedrijfszekcrheid dan tcgeiiwoordig. Hij achttc de lijd rijp de ocsters 'op stal te 
zetten' en de cultuur nog meer dan tliaiis wctenscliappclijk te funderen. Ecn belang- 
rijke overweging was ook dat zondcr het instcllen van gericht onderrock mei zeker- 
heid kan worden gezegd dat het Deltaplan de Zceuwse oestcrcultuur te grondc zal 
richten. 
De ecrste fase van dit voorbereidend onderzoek naar de mogclijkheid om de oester- 
cultuur voor Ncderland te bchoudenisccn analytische. Deverschilleiide factoren waar- 
van wij wetcn oî  vermoeden dat zij vafl belang zijn voor het welzijn van dc oester 
worden daarbij onder netuurlijke omstandigheden zo goed mogelijk bestudeerd. 
Daarna worden procïopstelliiigcn gcniaakt, waarbij de invloed van die factoren één 
voor één wordt afgetast. Voor het scheppen van een kunstmatig bassin voor oester- 
cultuur moet zo nauwkeurig mogelijk bekend zijn wat de extrcmcn zi.in van tempera- 
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tuur, zoutgehalte, bodemgestcldlieid, stroomsnelheid, vocdselgehalte, cic., waar- 
binnen de oester ken leven. Voorts welke hct optimale traject van elk van dc7.c fac- 
toren is, om een zo snel mogelijke oiitwikkcling tot een goedc kwaliteit coiisiiiii()tie- 
oester ii i  de hand te kuiiiicn wcrkcn. 

Resiiltaten van liet visserij-biologisch onderzoek 

Te Weiiieldinge werd ecii hulplaboratoriuni van hci Rijksinstituut voor Visscrijoiider- 
zock gevestigd. Deze plaats is gekozen omdat vuii liieriiit iiiet ccn vaartuig zowel hct 
oostelijk als het wcstclijk decl van de Oosterscliclde gemakkelijk bercikt kan wordcii 
en omdat hier tevens gcdureiidc het gchcle etmaal water van onverdachtc kwalitcii 
kan wordcn opgeponipt voor I;iboratoriiiniprocfnerningcii. Ook kunnen iii CIC liiei. 
gclegeii oesterput veiscliillendc expcrinieiiten worden verricht. 
Reeds nu, i i a  cnkcle jaren van analysc cn expcrinieni, kan wordcn gestcld dat Iict 
inzicht in dcze iiiateric is vcrdicpt cii dat CIC cerste rcsultateii bepaald beinoedigciicl 
genoeiiid mogen woi-deii. Zo is geblcken dat Iict westelijk deel van de Oosierscheldc 
in hei algemeen nict onbelangrijk rijker is aan plantaardig plankton, het oestervoedsel 
bij uitstek, dan hei oostelijk decl, zodat niet dit watcr snelle groci en goede kwaliicii 
niogeii wordcn vcrwacht. Te geringe heschutting, een oiistabielc bodcm cn hei bc- 
zwangerd zijn van dit waicr inet ic veel zand- en slibdcclijes, maakt het de uestcr- 
kwekers thans onmogelijk vaii deze gunstige oinstandighcid tc profiteren. 
Als dit water cchtcr door voorscliakeliiig van ceii groot bezinkingsbassin van de ovcr- 
maai aan zand- en slibdeclijes wordt bevri.id, is het wanrsciiijnlijk bi.i uitstek geschikt 
voor oesterteelt. Ook blcck uit de cxperimeiiien met strooingoteii rccds dat ccn strooni- 
snelheid zoals thans op de goede ocstcrpercelcn voorkomt stellig niel dc meest opti- 
rnalc is. Bij veel lagerc snclheden grocien de ocsicrs voorspoediger. Ook blcck de vrces 
van de ocsterkwekers dat bij Lecr geringe stroomsnelhcden een ic duiiiic, brozc schelp 
wordt gevormd, ongegrond. Wcl wordt dit cuvcl waargcnoiiien als oesters gehecl los 
van de bodem wordeii gekwcekt. Ook ccn ander iacct van het tc Wcineldingc verrichte 
onderzoek heeft reeds gunstige resultaten afgeworpen. Vergclijking mct oestcrculturcn 
iii hel buitenland leert dat hei opkweken van oesterbroed tot consuiiipiieoesier mci 
uitccnlopeiidc kwcekiiicthoden binncn tamelijk wijde grciizcn van biologische cii Iiy- 
drogrnfische omsiandighcden nogclijk is. Hei wiinieii van oesterbroed blijkt cchter 
lang niet overal inogeljik te rijn. Zonder twijfel stcllcn de rondzweiiimcnde ocster- 
liirvcn hogere eiscn aan lict milieu dan de reeds vastgehechte jonge ocstertjcs of, inecr 
wetciischappclij k uitgedrukt : oesterlarven hebbcn ceii iiauwcre oecologische amplitudo 
dan oesters na de iiietarnorfosc. Daarom moet het waarschijnlijk worden gcaclit dat bij 
liet zockeii naar ccn geheel nieuwe vorm van oestercultuur juist bij de winning win het 
ocstcrbroed de grootste iiiocilijkhedcn zullen worden ondcrvoiideii. Als het opkwckcn 
van oesterbrocd tot consuniptieocstcr zeer naar wens vcrIoq)i, mag nog niet worden 
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De sluitopenin8 in de dam door her Vcersehe Gar Foto I<.L M. Acrocoiro 

300 kg per stuk gcbruikt. I)c stceii werd per schip iiii Duilsland aangevoerd en door 
een drijvende k r a a n  nict polypgrijper direct op de steenstorter overgeslagen. De over- 
slagcapacitcit van de kraan was voidoendc om in hct algcmccn tiisscii twec kcnteringeii 
juist een volle stecnstorter (360 ton) te laden: bij aanvoerschepen nict klcinc ruimen 
luktc dil cchter niet. Om het stortprogramma vlot en rcker tc doen verlopcn werden 
depots aangclcgd cn als bedrijfsbuffer gebruikt. 
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Een deel van de depots is onder water gevormd. Voordelen hicrvan zijn de goede 
toegankclijkhcid voor drijvend materieel en de geringe ruimte die in bcslag wordt 
genomen in vergelijking met een walopslag. Het laden mct behulp van een polyp- 
grijper uit cen onderwatcrdepot blijkt goed en vlot mogelijk. In tolaal werd ca. 70 O00 
ton basalt aangevoerd, waarvan 57 O00 toii met behulp van dc mcchanische steen- 
storter in dc dreinpel werd verwerkt. Er kon een verwerkingscapaciteit worden bereikt 
van 3000 tonlweek. 
Ca 13 O00 ton basali bevindt zich thans in depot en zal bij de sluiting gebruikt worden 
voor de aansiortingen van de doorlaatcaissons. 

De OpUOuw van het zandlichaam 

Als bcgrenzing aan de sluitgatzijde van het tc maken dainvak werd recds in april een 
reeks van 19 eenheidscaissons geplaatsi op een tevoren gerccd gemaakte mijnstcen- 
drcmpel. Vanaf het i n  1959 gcmaaktc damvak over de Pluat van Onrust werden ver- 
volgens twee mijiisteenkadeii aangeleEd over een voet van zand, die deels niet op- 
lossers werd aangcstort deels werd opgespoten. Bij het vooruithouweii van dezc mijn- 
steenkaden werden de stroomsnelheden voortdurend sterker, omdat cen niet onbe- 
1angri.ik deel van hct doorstroomprofiel erdoor wcrd gcblokkeerd. In het bijzonder 
gcdurende de laatste 150 ni zou dc stroom, zoals n~odclondcrzock had uitgewezen, 
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zeer sterk giian toenemeii. De aanlcg v m  de randvoet zowel als van dc niijnstccnkadc 
zou diiardoor zeer worden bemoeilijkt en met sieeds mecr inatcriaalverlies gepaard 
gaan. Om zonodig dczc laatste 150 m snel en zckcr te kunnen blokkeren waren in de 
aannemingsovcreeiikoinst 13 caissons opgenomen. 
Rij ccn snelle aanleg (d.w.z. grote verwerkingscapaciteiten van zand en ini,insieen) en 
ccn goed gekozen (mgramina (t.o.v. spring- en doodtij) hestoiid echtcr zcer wcl de 
inogelijkheid dat minder of helemaal gccn caissons behoefden te wordcii gcbrnikt. 
Een hiertoe in de aannemingssom opgeiiomen premic hccft de aannemer inderdaad 
gcstimuleerd tot een rodanigc wijze van uitvoeren dat a l k  13 caissoiis konden worden 
uitgespaard. 
Terwijl aanvaiikclrJk liet voornemen heeft bestaan de zwaardcrc buitcnmijnsteenkade 
het siiclst vooruit te bouwcii is in de uitvoering de voorrang gegcvcn aan de hinneii- 
mijnsteenkade. Derc kadc werd inet heliiilp van kipauto’s aangelegd met de kruin op 
N.A.P. - ! ~  2 m en vcrkrccg golfhestendighcid door cen strandje, dat er dircct daarop- 
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I volgcnd a a i  de zcezijde (en dus binnen liet profiel van de te iiiakeii dam) Legen aan 
werd gespoten. 
In het laatste stadium, toen bleek dat als gevolg van de iocgenomen stroom dc zand- 
voet niet tot de voorgeschreven hoogte van N.A.P. - I ni kon worden opgcwerkt, 
geschiedde het vooruitbouwcn van dc kade nict een drijvende kraan. De stroomsiiel- 
Iicden liepen hierbij op tot maximaal 2,2 mlsec. Op 16 juni wcrd de kade aaiigesloteri 
op de caissonreeks. Het zand wcrd door dc zuiger 'Beverwijk 33' gewonnen en niet 
bakken vervocrd. Voor een decl werd het rechtstreeks naar de plaats van bcstemining 
gebracht en daar geklapt, voor een ander decl werd het via de perszuiger 'Slicdrccht 
10'  in het wcrk geperst. Tusscn de begrenzingen gevormd door dc eerder gcnoeindc 
caissonrecks en de mijnstecnkadeii kon het zandlichaam wordcn opgespoten. In 
totaal werd ca 760000 m* zand aangebracht. 
Eind augustus is een bcgin gemaakt met het prolilcren van het damlicliaam, waarvoor 
twec bulldozers werden gebruikt. 

De bekledingen 

Bchoudeiis op de binncnberm cti hct biniicntijbeloop, waar rcspecticvclijk klei en 
betoiiblokkcn zijn aangcbracht, werden de beklcdingen wcderom van asfalt gemliakt. 
Op het werkterrein bij dc loswal van het dijkvak over de Plaat van Onrust bevonden 
zich twee asfaltnienginstallaties mct een gezamenlijke productie win 1 5  toniuur. 
Grind, zand en bitumen werden per schip aangevocrd; vulstof gedeeltelijk pcr schip 
cn pcdeeltelijk per as. 
Op het biniicnbeloop, op de kruin en boven de drie meter brede berm op het buiien- 
bcloop wcrd eenzelfde bekleding van grindasfaltbcton en asfaltbetoii aangebracht 
als is toegepast bij hct dijkvak aansluitend op dc Walchcrense oever. 
Op het buitentijbeloop werd i n  afwijking van de reeds eerder gemaakte dijkvakkcn 
een laag lichte stortsteen aangebracht en gcpenetreerd met gietasfalt dat niet zo stijf 
is als asfaltbeton. De ervaringen bij het verwerken van asfaltbeton in dc tijzonc, als- 
mede het feit dat daar naderliand veelal scheuren zijn geconstatcerd, hadden dc wen- 
selijkheid aangetoond van hct toepassen van een flexibelcr constructie met een minder 
diep gelegen tcen, die uitgevoerd zou kunnen worden met minder Iiandelingcn per tij. 
Bovendien blcek uit het onderzoek volgens de inmiddels ontwikkelde mctbodc van 
het elektrische analogon, waarover in het Driemaandelijks Bericht nr 13 vcrsldg is 
gedaan, dat mct het oog op de wateroverdrukken onder de asfalt de voorkcur zou 
moeten worden gegeven aan een zwaardere bekleding. 
Een eerste laag gepenetreerde stortsteen, ter dikte van ca. 30 cm en reikend van de teen 
tot juist boven HW, werd aangebracht zodra de aanleg van de mijnstcenkade was 
voltooid. Reeds in het afgelopen zomerseizoen, waarin vele dagen harde wind en zelfs 
storm voorkwamen, bleek dat hicrmec een snelle en cffectieve verdediging van de mijn- 
steen tegen golfaanval kan worden verkregen. Tegen golfoverslag en onderspoeling 
van randen is deze constructie zeer goed bestand. Onderspoeldo randen breken niet 
af maar buigen bij cn blijven dcrhalve een afdekking van het onderliggende materiaal 
vormen. 
Dc tweede laag gepenctreerde stortsteen, ter dikte van 60 cm, werd naderhand en in 
een langzamer tempo aangebracht. 
Teneinde tijdens het opspuiten van het zandlichaam de in de dijk optredende hoge 
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watcrdruk te verminderen, werd aan de teen cen 60 cm diepe druinageglcuf gemaakt, 
gevuld met grind. Om de drie meter wcrd daarin cen bovcn de bekleding uit reikende 
stalen pijp geplaatst. 
De steen werd niet zolderbakken uit hct depot langs het Kanaal door Walchcren adn- 
gevoerd, door een Thomsenkraan op kipauto's overgeslagen, daarin naar het werk 
vervoerd, mcA de hand in profiel gebriicht en met gietasFalt ingegotin. In totaai 
wcrdcn in het tijbeloop ruim I 1  O00 ton steen en 5000 ton gietadalt verwerkt. 

. . . . - .. , -  . .  . . . 



De ontgrondingen in het sluitgat 

Met de plaatsing op 4 mei van een Phoenix-AX caisson als oostelijk landhooïd, gc- 
volgd door de voltooiing van dc hasaltstortstenen drempel, vcrkreeg het sluitgat zijn 
definitieve begrenzingen. Op de dag (16 juni) dat de mijnsteenkade win het damvak 
wcrd aangesloten op de achter de landhoofdcaisson gelegen caissonreeks was het door- 
stroomprofiel van het Veersche Gat reeds teruggebracht lot ininder dan dc helft van 
de oorspronkelijke opening. De stroomsnelhedcn warcn inmiddcis sterk opgelopcn: 
bij springtij was de maximum gemiddelde stroomsnelheid tot ongcvccr 2,4 mlsec gc- 
stegcn, terwijl plaatselijk reeds niccr dan 3 mlsec werd gemeten. Na korte tijd werd 
achter de rand van de hczinking zuidoostelijk van de drempel een aanzienlijke ver- 
dieping geconstateerd, die niet ongeveer i m per week toenani. Omdat bi.i een vcrderc 
uitbreiding dc zuidelijke caissoiivleogei gevaar liep te worden ondermijnd, werd bc- 
sloien op deze plaats een aaiiviilleiidc bezinking te docn nitvocrcn. 
Op de rand van de nieuwc bczinking zet de verdieping zich voort, maar nu op zodanigc 
afstand van dc caissonvleugel dat geen direct gevaar voor ondcrmijning aanwezig is. 
Ter wccrszijden van de drempel i n  hct iniddcn van het sluitgat zi,jn eveneens ont- 
grondingen geconstatccrd. De meest zuidelijke daarvan berciktc in vicr rnaandcn ecn 
diepte van N.A.P. -- 24 ni (oorspronkelijk N.A.P. - ~ -  20 m), waarvan 3 ni in  dc laatste 
twee maanden. De noordelijke pui verdicpic iiiindcr snel cn gelijkmatiger, 111 de- 
zclfdc vicr maanden daalde de bodem hiïr van N.A.P. ~ 20 in tot -- 23 m. 
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Dc verdiepingcn brciden zich sterk in resp. zuidelijke en noordelijke richting uit. Ge- 
durende do wintermaanden worden in liet sluitgat wckclijks door de Waterloopkundigc 
Aîdeling peilingen verricht om het verdere verloop van dc ontgrondingen te volgen. 
Ook bij de strandaanvulling, die hct vorig jaar gemaakt werd bij de aansluiting aan de 
Walcherense oever, is een afname geconstatcerd, waardoor de voet van de duinver- 
zwaring enigszins werd aangetast. Er werd een lichte vcrdediging aangebracht, waarbij 
nieuwc niatcrialcn bcproefd zijn (Azobevlechtingen, plastics). 

Het sleclitc wccr 

Dc vele dagcn harde wind, storm cn rcgcn hcbbcn een ongunstige invloed gchad op het 
werkprogramma. Reeds in liet begin werd tijdens harde wind een deel van de buitenste 
inijnsteenkadc uil elkaar geslagen, terwijl aan de binnenzijde veel zand verloren ging. 
Tijdens de storm van 21 septcmbcr ging ongeveer 5000 ma rand verloren van de laatste 
boven N.A.P. i- 3 in nog onbeklede 100 rn' dijk en van de verbiiidiiigsdain. 
Het getijbcloop was toen gehecl klaar; bciieden N.A.P. + 3 m wcrd dan ook gceii 
schade gcconstatecrd. Omdat dc zuigcrs rceds waren afgevoerd moest het vorloren 
gegane zand per as van een ander onderdeel van het werk worden betrokken. 
Doordat in het Veersche Gat elk dijkvak iii éCn werkscizocn gereed moet zijn, komen 
alle vertragingen in het werkprogramma uiteindelijk ten lastc van hci asfaltbedrijf, dat 
zclî bijzondcr gcvoclig is voor regcn en vochtige omstandigheden. Do asfaltbcklc- 
dingen zijn dan ook niet eerder dan i n  decembergerecdgckoinen, terwijl deafwerklaag 
van einulsie inet gebroken grind pas in het voorjaar zal kunnen worden aangebraclit. 
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Op i november 1960 werd de Zandkreekdam door de aannemer, de f a  Van Hattum 
& Blankevoort te Beverwijk, opgeleverd en overgedragen aan de Rijkswaterstaat. 

Rectls een maand tevoren, nl. op I oktober 1960, was het werk zovergevorderddat de 
op de dam aangelegde weg voor liet vcrkcer kon worden opcngestold. 
Uit het feit dat in het bestek de datum van 31 december 1960 als opleveringsdatum 
was voorgeschrcven blijkt dat dc uitvoering een vlot verloop heeft gehad. 
De werkiaamheden zijn uitgevoerd in twee duidelijk gescheiden pcrioden. Tusscn 
bcide perioden ligt een tijdvak, van januari tot april 1960, waarin hct werk nagcnoeg 
tot stilstand is gekomen. 
in de eerste periode van septcmber 1959 t/m halfjanuari 1960 zijn dc voorbereidingen 
gctroffen om in de stroomgeul van de Zandkreek een sluitgat tot stand tc brengen. 
Daartoe werd in deze geul ecn drempel opgebouwd, wcrdeii landhoofden GeplUatst 
en werden dc dijkaanzetten, die de vcrbinding vormden tussen de landlioofden en de 
rangrenzende zeedijken, aaiigcsloteii. 
Voordat met deze werkmamheden een aanvang kon worden gemaakt iiioesten grond- 
verbeteringen worden uitgevocrd. Dc lagen die verwijderd mocsten worden varieerden 
in dikte van 1 m tot ruim 4 ni cn bestonden in hoofdzaak uit slappe klei met veel veen- 
restcn. In totaal wcrd 160 000 in:' gebaggcrd, waarvoor een briggerinolcn met emmers 
van 500 liter wcrd ingezet en gedurende korte tijd mct twee baggermolens werd ge- 
werkt. De productie varieerde sterk, afhankelijk van de dikte van de le baggeren laag 
en van de situatie. 
Vervolgens werd de drcmpel opgestort. 
De belangrijkste factor voor het op tijd gereed komen hicrvan vormden dc bezin- 
kingen. In vcrband niet de slechte wcersomstandighcden hecft de gemiddelde wcek- 
prestatie ongcveer 4000 inz bedragen, wat neerkomt op een gemiddelde prestatie per 
rijswerker van ruim 55 ma per week. 
De landhoofden, die elk uit 10 betonnen eenlieidscaissons waren samcngesteld, wcrdeii 
door middel van mijiistcendammen aangcsloten op de bestaande zecdijken. IXzc 
mijnsteen werd gedeeltclijk aangevocrd per schip en met ecn Thomsenkraaii gelost. 
Ecn andcr gedeclte werd per spoor aangevoerd naar Goes en vandaar met vracht- 
auto's in het werk gereden. Met deze laatste methode werd ccn regelmatige aanvoer 
verkregen van 600 ton pcr dag, wat ovcreenkomt met ongeveer 25 kolenwagons per 
dag. Voor de overslag van wligon op auto is gebruik gcmaakt van een mobicle kraan, 
waarmce ca 75 ton per uur kon worden vcrzet. Met dc drijvende kraan werd een over- 
slag bereikt van meer dan 100 ton per uur. De capaciteit is hicrbji cchter sterk af- 
hankelijk van de grootte en do inrichting van dc schepen. 
De tweede uitvoeringsperiode omvattc het blokkeren van het vooraf gcrced gemaakte 
slnitgat en het maken en afwerken van hct dijklichaam. Een beschrijving van de slui- 
ting, die op 4 mei 1960plaats vond, is opgenomen in  het Driemaandelijks Bericht tnr 13. 
Onmiddellijkna de sluiting werd in korte tijd een grotehocveelhcidzandverwcrkt. Een 
tiveetal perszuigers spoten liet zand dat door de beide winzuigcrs uit de iiabi.igclcgen 
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Meelvaartuifen in hei sluitgat 

Katsplaat werd gewonncn in het dijklichaam. Na de sluiting is gedurcnde een periode 
van acht etmalen onafgebroken doorgewerkt. 
In deze periode werd een hoeveelheid van ongeveer 250 000 ma zand aangebracht, 
ofwel gemiddeld 31 000 m' per etmaal. 
De maximale productie per etmaal heeft nagenoeg 38 000 ms bedragen. 
Na dezc periodc werd één zuigcrset afgevoerd en kon ook het werken met nacht- 
pIoegen worden becindigd. 
De totale voor de dam vcrwerktc hoeveelheid zand bedroeg I50 000 m'. 
Als beklcding van de dam is ecn betonglooiing bestaande uit 'Haringman'-blokken 
toegepast. Waar deze glooiing op de hcstaande zeewering zou aansluiten was een 
overgangsconstructie van basaltzuilen in het bestek voorgcschreven. Aangezien basalt- 
zuilen niet gelcverd konden worden, werd de glooiing gemaakt van Maaszetsteen. 
Gerekend over de totale oppervlakte van de aangebrachte glooiing heeft de gemiddeldo 
prestatie per steenzettcr ongeveer 125 ma pcr week bedragen. Wat de hetonglooiing 
alleen betreft blijkt dc productie per steenzetter ongeveer 225 ma per week tc zijn 
gewecst. 

Enkele bij de aanleg van de zandkreekdam verwerkte hoeveelheden 



Tijdens de sluiting waren nabij het sluitgat geconcentreerd: 

2 perszuigers 6 zolderbakkcn 
2 winzuigers (op ca I +  km afstand) 3 overslagbakken 
6 slcepboten 2 drijvcnde krancn 
3 vletten I drijvende bok. 
6 elevatorbakken 

Bovendien moestcn vóór de dichting dc sluitcaissons worden afgemeerd, terwijl 
tevens een aantal schepen met stortstecn cn niijnstecn aanwezig waren. 
Het werkschema werd zo opgezet dat tijdens de gehele sluitingsprocedure stroom- 
inctingen konden worden verricht cn dat de normale scliecpvaart de sluis zonder veel 
Iiindcr kon passeren. Hoewcl hierbij mct het oog op de grotc concentratie van vaar- 
tuigen en hulpmiddelen binnen ecn beperkte ruimte aan de organisatie liogc eisen 
werden gesteld, hebben zich geen ongelukken voorgedaan. 

De beioi!glooiiti8 vmr Harinfmanblokken 
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Vorderingen van de bij de Deltadienst in uitvoering zijnde werken 
in het tijdvak 1 oktober 1960 - 1 januari 1961 

De bouw van de uitwateringssluizen in het Haringvliet 

De periode waarover verslag wordt gedaan vormt tevens de afsluiting van het aîge- 
lopen werkjaar. Wanneer men de productiecijfers van beton voor het gehele jaar over- 
ziet, blijkt dat het resultaat de raming heeft overtroffen. In totaal werd 166000 ma 
beton inct ca 17 O00 ton roiidstaal verwerkt, tegenover een geplande hoeveelheid van 
I50 000 in'. Ofschoon het resultaat gunstig gcnocind kan worden, zou lict onjuist zijn 
hieraan de verwachting te koppelen dat de vordering van het werk i n  de toekomst in 
eenzelfde tempo zal plaatsvinden. Veeleer moet 111 het nieuwe jaar rekening worden gc- 
houden met de mogelijkheid dat zich moeilijkheden kunnen voordoen wanneer de 
constructie van de nablaliggers ter hand zai worden genomen. Als voorbereiding voor 
deze constructie werd een kraan gemonteerd met een hcfvcrniogeii van 250 ton en is 
een volledigc 'fabriek' opgericht ter virvaardiging van de voorspankabels die in de 



liggcrs zullen wordcn aangcbracht. Voor de vervaardiging van onderdelen van de 
liggers zijn de daartoe benodigde staleii bekistingen ten dele amgevocrd en gesteld. 
Aan het einde van de verslagpcriode waren de sluisvloercn van zeven doorlaiitope- 
ningen gereed, tcrwijl de opbouw van de ter weerszijden daarvan zich bevindende 
pijlers in uitvoering is. Van deze pijlcrs zijn ecn drietal gcrced tot N.A.P. + 10,50 ni 
(afbonwhoogte N.A.P. + 19 m), ecn tweetal tot N.A.P. + 5,20 m, terwijl van de 
overige twee a h e n  de pijlervoeteii voltooid zijn. 
Be wcrkzaamhcdcn tcn belioevc van het zuidelijk landhoofd waren in hoofdzaak 
gcriclit op de constructic van de vleugelinuur aan de zeezijde, waarvan de vloerplatcn 
in snel temp0 Iinn voltooiing tegcmoet gaan. Voor de bouw van het gedecltc van de 
vlcugelmuur dat zich aan dc rivierzijde bevindt zijn vvorbercidingen getroffen, zoals 
het plaatsen van de bronbemaling en het ontgraven tcn behoeve van de fundering. 
De werkzaamheden aan de fundering van hei ccntraal bcdieningsgebouw vinden 
voortgang. Het balkenrooster op N.A.P. ~ l -  4,16 ni werd voltooid. 

Heiwerk staleii damwand 

In <IC afgelopcii periodc werd ca I i00 ton sialen damwand verwerkt. Op ca 2800 ton 
na is het hcien van de in tolaal 24 O00 ton thans voltooid. Dit laatste gedeclte zal voor- 
namelijk achter dc landhoofden en onder de vleugel van het noordelijk landhoofd ad11 
de rivicrzijde vcrwerkt worden. Omdat de uitvoering van dezc werkmimliedcn moet 
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wachten totdat het noodzakelijke betonwerk ter plaatse zal zijn voltooid, zijn een 
drietal heistellingen afgevoerd. Een vierde stelling is naar het zuidelijk landhoofd 
overgebracht, waar in het voorjaar van 1961 de bemalingsdamwand moet wordcn 
getrokken. 

Heiwerk ktonpalcii 

Het heiwerk van de betonpalen is gereed in de beide landhoofden, de pijlers 6 t/m 16 
en de vloeren 6 tim 17, terwijl in de ovcrige velden en pijlers de palen reeds voor een 
groot gedeelte zijn geslagen. 
In de verslagperiode werden met gemiddeld zes stellingen ca 2400 palen geslagen, met 
een totale lengte van 35 O00 m'. Er moeten nog ca 2500 palen worden geheid. Opdat 
de stellingen niet te dicht bij elkaar zouden komen te staan is het aantal tot vijf terug- 
gebracht. 

Grondwerk 

Bij het egaliseren van het werkterrein voor de sluisvloer werd 5000 m3 grond verwijderd 
en opgeslagen. Achter de landhoofden werd een begin gemaakt met grondaanvul- 
lingen. 
De di.ik om hct hedieningsgebouw, die was ontgraven ten behoeve van het aanbrengen 
van de fundering, is hersteld en op de oude hoogte gebracht. 

De werken znidwestelflk van de schutsluis in het Haringvliet 

In liet Dricinaandelijks Bericht nr 14 is melding gemaakt van de moeilijkheden die bij 
het winnen van zand met de cutterzuiger 'Vesdre' op een diepte van N.A.P. - 15 in, 
als gevolg van de aanwezigheid van kleilagen, zijn opgetreden. 
Na hct in gebruik nemen van de 'Bicsbosch' als winzuiger met de 'Vesdre' als opjager 
kon op grotere diepte worden gezogen en specie van in het algemeen iets betere 
kwalitcit worderi verkregcn. Bij de afsluiting van de verslagperiode is de zuigbuis van 
de 'Biesbosch' vermoedelijk in cen kleilaag blijven stcken en gebroken, waardoor 
enige stagnatie in het werk zal ontstaan. 
In de iiacht van 17 op 18 november is tijdens ccn storm een buis gcbarsten van de 
persleiding die over de dijk van de bouwput voor de schutsluis was gelegd, waardoor 
in hct onverdedigde binnenbeloop een groot gat ontstond. Omdat ook de telefoon- 
verbinding met dc winzuiger defect was geraakt hceft het enige tijd geduurd voordat 
de pompen zi.in afgezet, ais gevolg waarvan de omvang van het gat zich uitbreidde 
tot enkele meters in het buitenbeloop. 
De schadc is de daarop volgende dag en nacht provisorisch hersteld. Het persen van 
zand kwam voor tweedcrdc gereed. 
In de verslagperiode is de glooiing van betonblokken in het talud van de toekomstige 
buitenhaven en ter plaatse van de tockomstige, kleine uitwateringssluis aangebracht. 
Onder beide glooiingen werd ca. 13 O00 ton mijnstcen verwerkt. 
Op 20 december werd cen aanvang gemaakt met het vervaardigen van grindasfalt- 
beton. in vcrband mct de weersomstandigheden moest dc productic evenwel her- 
haaldelijk worden ondcrbroken. 
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Waar in een latere fase de kleine uitwateringssluis zal worden gebouwd, is asfaltbeton 
boven de betonglooiing aangebracht tot een hoogte van N.A.P. i -  4,50 m, waardoor 
het werk tegen niet al te zware stormen beschermd is. 

De afsluiting van het Veersche Gat 
Elders in dit Driemaandelijks Bericht is cen terugblik gegeven op de werkzaamheden 
die het afgelopcn jaar in het Veersche Gat zijn verricht. 
ín de verslagperiode betrof het werk in hoofdzaak het aanbrengen van de asfalt- 
bekledingen op de dijkbelopen aan de oostzijde van liet (winter) sluitgat. De afwerking 
van de kruin met betonblokken is voortgezet, evenals de aanleg van de weg over de 
binnenbcrm. 

De bouw van doorlaatcaissons 

De bouw van de zeven doorlaatcaissons in het bouwdok nabij Veere kwam op 1 deccm- 
ber 1960 gereed. Daarna is een aanvang gemaakt met het herstel van de belopen van de 
put waarop tussen N.A.P. - 2 m en N.A.P. + 2,5 m een krammat wordt aange- 
bracht. Nadat het materiaal en alle hulpmiddelen uit de bouwput waren verwijderd 
is de bronbemaling buiten werking gesteld. Als gevolg hiervan zal het bouwdok ge- 
leideliik onder water komen te staan. 

De afsluiting van de Zandkreek 

Op 1 oktober 1960, om ongeveer 18 uur, heeft de Commissaris van dc Koningin in de 
provincie Zeeland na een korte plechtigheid de hoofdrijbaan over de Zandkreekdam 
voor het verkeer opengesteld. Veertien dagen later kon ook de parallelweg die bestemd 
IS voor het langzame verkeer in gebruik worden genomen. 
In de verslagperiode werd de laatste hand gelegd aan het werk, dat op I november I960 
voor dc ccrste maai voltooid werd opgeleverd. Een overzicht van de afsluitingswerken 
in dc Zandkreek is opgenomen op blz. 45 van dit Bericht. 

De rcmniingswerken voor de Zandkreeksluis 

Het heien van de stalen kokerpalen voor de meerstoelen kwam in de tweede helft van 
oktober gereed. Er werd een aanvang gemaakt met het aanbrengen en vastlasseii van 
de stalen onderdeleii. 
Vervolgens werden in de beide toeleidingsgeulen de tropisch hardhouten palen ten 
behoeve van de geleidewerken voor de beroepsvaart en de geleidepalen voor de 
pleziervaart geheid. 

De afwatering van Noord-Beveland 

De gemalen in de Onrustpolder en de Jacobapolder kwamen gereed. De gemalen in 
de Willempolder en de Adriaanpolder werden glas- en waterdicht opgeleverd. De 
afwerking ervan maakt goede vorderingen. Van de acht afsluitbare duikers die moesten 
worden gebouwd zijn de laatste vier in uitvoering. Het eerste viertal is nagenoeg vol- 
tooid 
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Door het waterschap Noord-Bevelaiid werd ten behoeve van dc aansluiting van ge- 
malen en duikcrs op het afwateringssteisel van dit waterschap op 4 oktobcr het graven 
enverruimcnvan watergangen met bijkomende werken aanbesteed en voor f 1 155 O00 
gegund. De totale lengte van deze gangen e.d. bedraagt ca. 16 km. De werkzaamheden 
ondervonden veel hinder van de aanhoudende regenval en de daardoor veroorzaakte 
hoge polderwatcrstanden. 

De afwatering van Zuid-Beveland 

Van bct gemaal in de Oosterlandpolder zijn de persleidingen gelegd, terwijl het gcboiiw 
zo ver is gevorderd dat het dak kon worden gestort. 
Het gemaal in de Willielminapolder zal eveneens zeer binnenkort onder de kap komen. 

De vissershaven te Colijnsplaat 

De havendam is vrijwel voltooid; slechts op een deei van het binnenbeloop moet de 
kleibekleding nog worden aangebracht. De loopsteiger, die nagenoeg gerced is, wordt 
thans afgcwcrkt. Het haventerrein wordt geëgaliseerd, een gedeclfc van de klinker- 
verharding kon reeds worden aangebracht. 

De schutsluis in de Grevelingendam 

In de bouwput voor de schutsluis zijn de ondiepe bronnen voor dc bronbemaling 
geplaatst en in bedrijf gesteld, terwijl met het plaatsen van de diepe bronnen een aan- 
vang werd geinaakt. De waterspiegel in de bouwput wordt thans langzaam verlaagd. 
Enkele gewapend betonnen funderingspalen voor dc schutsluis en voor het op het 
sluisplateau aansluitende viaduct werden reeds gestort. Het storten van de palen 
vindt verder voortgang. 
De damwandkuip rondom de te maken schutsluis is voor ongeveer de helft geheid. 
Het heien van de stalen damwand voor de loswal (een toekomstige deurenbergplaats) 
kwam gereed. 

De overige werken bij Bruinissc 

Do aanvocr van zink- en siortsteen ten behoeve van de werkzaamheden in 1961 en het 
opslaan van dezc steen op de bermen en terreinen rondom de werkhaven werdeii iii 
de verslagperiode voortgezet. Als gcvoig van de stakingen in België is dc stccnaanvoer 
tijdelijk stilgelegd. 
Van de drempel, die een onderdeel vormt van dc op blz. 25 van dit Bericht beschreven 
aîsluitiiigswerken in de zuidelijke geul van de Grevelingen, is reeds 80 m aangelegd. 
Dit gedeelte bestalit uit rand; dc belopen zijn aîgedekt inet nylonmattcn, elk ter grootte 
van I5 bij 16,3 m, de kruin die 8 m bcneden N.A.P. ligt, is bcdckt nict ccn 10 cm 
dikke laag gictasîalt. De aanleg van het drempelgcdeeltc hccft ten docl gehad ervaringen 
met deze materialen op te doen, zodat daarmee bij het opmaken van het bestek voor 
dit werk rekening kon worden gehouden. 
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De bouwput voor de schutsliiizen in het Volkerak 

In de afgelopen verslagperiode is de buitenpolder Maltlia, waarin de werkcn zijn ge- 
legen, voor de vierde maal ten gcvolge van liogc waterstanden tijdens stormen inge- 
lopen. 
Desondanks koiidcn met het natte materieel goede vorderingen worden gemaakt. 
Voor het maken van dc toeleidingsgcul cn de boiiwhweii is 160 O00 in' grond uit- 
graven en in de verscliillendc dijkvakken gepcrst, terwijl uit de bouwput 300 000 m3 
grond is verwijderd. In de opritgedcelten werd 300 000 mr vcrwerkt. 
Teil gcvolge van het uitzondcidijk natte seizoen en hct inlopen van de poldcr kon geen 
aanvang worden gemaakt met liet transport van dc in totaal benodigde 70 000 m' 
bekledingsklei, die eveneens in de buitenpolder moet worden ontgraven. Er werd een 
aanvang gemaakt met de aanlcg van de voor dit kleitransport benodigdc zundbaiien, 
zodat eindc januari de aïwcrking en bckleding van de dijkprofieleii tcr hand kan 
wordcn gcnomen. 
In dc havendam is 20 000 ms niijnsteen verwerkt. De dani reikt thans tot N.A.P. -1 
I ,50 m. Nabij de kop rijn aanzieiilijkc vcrdicpingen opgetreden. De oorspronkelijke 
diepte van N.A.P. - 3,SO m is tuegcnomen tot N.A.P. ~ 11,00 m. Tencindc de sta- 
biliteit van de kop van dc dam te verLekercn is een extra bezinking win 3000 mz iiaii- 
geùracht. 
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A. Deltaplan Opgave van de door het Rijk gesloten Onderhandse overeenkomsten 

1 
Datum ~ , Aaonemingrrom Nummer van de , 

overeenkomst 1 

389-DED. i 15- 9-1960 

39tLDED. 

391-DED. 

392-OED. 

393-DED. 

394DED. 

395-DED. 

39GDED. 

397-DED. 

398-DED. 

399-DED. 

40QDED. 

401-DED. 

402-DED. 

403-DED. 

404-DED. 

405-DED. 

19- 9-1960 1 Het veirichten van waferiuaamemingon te Diofelras 1 f 1008,- per jaar 

19- 9-1960 

19- 9.1960 

19- 9-1960 

19 -9-1960 

19- 9-1960 

19 -9-1960 

19- 9-1960 

19- 9-1960 

19- 9.1960 

19- 9-1960 

19- 9-1960 

19- 9-1960 

23- 9-1960 

28- 9-1960 

Hei verrichten van waterwaarnemingen te Maasoord 

Hei verrichten van waferwaarnemingen te Boven-Beverslok 

Hei verrichten van whleiwaarncminaen te  Goedereede 

Het verrichten van watsrwaarnemingcn te Willemstad 

Hit verrichten Y_ waterwaarncminpen te Zonmmaire 

Hef verrichten van waterwaarnwingen te Spijkenisre 

Hei bouwen ~ a n  &n keermuurt;c, hei maien van ?en afratering en het 
leveren van plaaisen van een beionichuttka met bijkomende werken 
in de gemiente Schiedam 

Levering v a  13 nylon bodembcscheminsmattm 

i Hei verrichten van golfwaarneminaen aan het einde 
dam 

de Helisgat- 

468,-  er j- 

551.20 wer iaar 

530.40 per jaar 

364- W'jsm 

540.80 per jaar 

468,- Pc1 j a  

3M,- per jaar 

588,- per jaar 

260,- per jaar 

478,40 wer jaar 

551,20 per j a =  

468,- PST ja,, 

6 4w.- 

116 M17,50 

2 116,20 Der ja, 

Aannemer 

Handelmij Bas de Bandt N.V. te 
-s-Gravenhage 

J. Bolijn te Diotelrar 

W. BÜI te Znid-Beijaland 

1. c. Boonsluitei tc stauenisse 

C. J. MD der BUI ie Ccharendijke 

P. Vos te Den Bommel 

S .  V. KooÜ-Schreuders e Middel- 
hamis 

D. Y_ &- H-en te Gudxb8lx- 
oord 

P. ~ i n k p n s  te Poortu~aal-Maas- 
oord 

1. C. Mechehn te Boven-Bever- 
S l u i S  

J. Padmor-Van Dam te Goede- 
reede 

G .  Sjsro te Willemstad 

J. sioe1 te zomemaire 

F. okse de Visser-Verburz fe Spijke- 

C.  Alemnn ie Schiedam 

~ i c o  ter Kuile en Zonen N.V. te 
Enschede 

1. F. Beije f c  Oollgeenspl*af 



Omschrijving van hef werk Nummer van de 

i 

406DED. 

407-DED. 

28- 9-196U 

1-10-1960 

Wijripins v a  bestek nr 199, dienst 1959-1962. voor het maken van 
ccn bouwpf en het daarin bouwen van gewapend betonnen doorlaat- 
Salsons met biikomnide werken in de Oosternieuwlandpolder onder 
de gemeente Vrouwenpolder 

408-DED. 1 1-10-1960 Wijziging ~ n n  dc ovcrccnkomrr nr 363 DED. voor hef bveren v a  
baraltstortsteen ten behoeve van de afduifdam in hef Veersche Gat 

~ 

409-DED. 

41SDED. 

411-DED. 

412-DED. 

413-DED. 

41LDED. 

41 5-DED. 

416-DED. 

417-DED. 

3-10~1960 

3-10-196U 

7-10-1960 

8-10-1960 

1-10-1960 

2~10-1960 

5-10-1960 

6-10~1960 

6-10-1964 

Het leveren jsn zinL. en ~ t o r f ~ f e e n  fen behoeve van de afsluiting van 
de Grsuelingen 

Het leveren van rink- en stortsten ten behoeve van de a f s l u i f i ~  van 
de Greuelingen 

Het 10sm en in depot opslaan van ruik- en stortsteen op de opslag. 
terreinen m bermen van de werkhaven bij Bruinisie 

Overname door het waterschap 'De Brede Waterini van Zuid-Beve- 
land' v a  de overeenkomst nr 342 DED 

Leveren van basaltmilen ten behoeve v i m  de vissershaven ti Coiijns- 
Dl2.hf 

Leveren Y_ loodslakken fen behoeve van de afsluiting van hef Veer. 
%he Gat 

Huur gedecito %an een pakhuis te Zieriklee ten behoeve van de opslag 
van materialen ctc. voor de Deltawerken 

Hei u~fvoeien van 84 wufborinzeen en hef stellen van 252 filters h ds 
polders: Dï Halle Mare, De Ruigïnhil, Vierbannen en De Westland- 
polder 

Overeenkomst tuisen het Rijk en het watenshw 'De Brede Watdng 
v a  Zuid Bevelad' make de sfichting van e n  tweetal smalen 

eenheidsprijzen 

eenbeidjpiijzen 

eenheidsprijzen 

eenheidsprijzen 

- 

eenheidsprijzen 

eenheidsprijs 

f 360,- per jaai 

65 480,- 

- 

Va0 Hattum en BlanLevoorf N.V. 
te Beverwijk 

A. de long N.V. Scheeprwcrf co 
Machinefabriek te Vlaardingen 

J. C. de Looff tc Rotzeidam 

Handelmij Bas de Bondf N.V. te 
'S-Ga"e*age 

N.V. Handelmij Arnold Maarren te 
M'l&5fr,Cht 

West Nederland N.V. te Pappa- 
drecht 

1.  P. J. 1. Dekker, dijkgraaf van 
het waterschap 'De Brede Ware- 
ring van Zuid Beueland' te Goes, 
en 

2. ir. P. J. de cruijter te ZwolIer- 

1. C. de Looff te Rarterdam 

kerspel 

1. Slaik te Arnhem 

H. J. van Dijkc Hm tc Zierikzee 

N.V. Grondboorbednjf I. Mor t e  
Khoon 

P. 1. J. Dekker, dukgraaf ~ a n  hsf 
watcrscbap 'De Brede Wateting 
van Zuid Beveland' te Goes 



vi 

2561-BR. 

2S78-BR 

2 5 9 4 ~ ~ .  

620iBR. 

Nummer v ï n  de Dhfum 
01 

overeenkomst 

15- 9-1962 

11-10-1960 

2 6 ~ ~ 1 9 6 ~  

16-11-1960 

418-DED. S-ll-19Bo I 
419-DED. ~ 9-11-1960 

420-DED. ! 9-11-1960 

421-DED. i 16-11-1960 

422-DED. 28-11-1960 

~- 
~ 

m h r r i j v i n s  van het werk ~ AannemingSrom Aannemer 

Het vsmlchten van lar- en boomeik tcn behoeve van de dooi laai^ 
-ion! 

Levering van basalisfortstcen fen behoeve van de afsluiting van het ' 

Hari~whet 

Lorren en opsiaan v a n  rij<- en siortsteen OD de opsiwierreinen VBD de ~ 

werkhaven te Heueuoefsiuis 

Het vervaardigen van oen hijsframe 

f 19 700.- j N.V. Kon. Ncd. Machinefabriek 
>,%E. H. Beomann. t e  Helmond 

eenheidrp~jr J. C. de Loof te Rotterdam 

eenheidnprüien ~ N.V Aanneminasbedrijf De Klerk 
i fc  Wcikendam 

18 900,- fa. Helleioef ie Heileuoetsluir 
! 

W;,zjgins van overeeni<omsf nr 66 DED. "OOI het maken van een 
bouwpufmet haven in hef Haringuliet mez bijkomende wrikin volSen~ 
bestek nr 5 ,  dienst 1957-1958, E" gemjtigd bij overeenkomst nr I43  
DED 

Verburen en haren van een perceeissdedeelte t C  Schiedam 

v e r ~ ~ d i g e n  en leverni van ankers "OOT sfcl~laat  n=blallmger (rivier- 
zijde) fen behoeve van de rpUiSluiS HarhSvlicf , Sliedrecht 

venaardigen en leveren van i u h n  op N.A P. A 7 rn ten bchocue van ~ 

de rpuisluir Haringvliet 

Vervaadgen van de traliclimgem met schuiven, geleidingen enz. voor i I 627216,9S I W'cr l k~oc rN  Y .  te Urreckfzn N.\'. 
7 stuks trd~eli~ercaissom ten behoeve van de afsluiting Van het Kon Ned. i!ac:>iiirfabiiek vlh E 
Veeische Gaf 

vqvaCdiSen en beren van ankermaferisal deurenbergplaats ten be- 
hoeve van de schutsluis te Bruinirse 

Vervaardigen en leveren Y_ ijzerwerk derde sfon ten behoeve van 
mideliik landhoofd middengedeelte moot A van spuisluis HaringvUet 

aanneminsrbedr8.if ad I Aannzmingsbedrilf Haringrlief 
f 18 014 OW,- ~ N V IC Amsterdam 

' gcwiizlgd 1" 

f 11 994 500,- ~ 

i 
f 600,- per k a r  

~ i gemeente Schiedam 
Mr. 1. W. Poek, bsrgcmeerfer der 

~ Kooijman'r Conitructie N.V. te 

! 

18 975,- 

8 7a.- 
I 

spoonjrei N.V. ic Dclft 

i 
~ H. Begemann IC Hclmond 

9965,-- ' HauenbedriJf 'Viaaidingen Oosl' 
N.V. tc  VLaaidinscn 

ConrtiuctieueTkDlaZifs H. T. Land- 
man N V. ie Rotterdam 

10 728,-- 

Uveien van vierkant bed8sen palen van Demeraria groenharthout ten 
behoeve van geleidesfeigerr in de uoorhaien van de nieuwe schutsluis 
in de Zandkrcek 

158 337.50 ' N.V ~ z n  en Houthandel Co. ie Middelburz vlh G. Albcrt 

! 
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